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1

INTRODUCAO

O Normativo de RCT+TP ¢é a especificacdo de Retorno da Corrente de Tracao, Terras e Protecdes.

Este normativo encontra-se dividido em 15 partes:

Parte 1
Parte 2
Parte 3
Parte 4
Parte 5
Parte 6
Parte 7
Parte 8
Parte 9
Parte 10
Parte 11
Parte 12
Parte 13
Parte 14
Parte 15

Generalidades;

Funcionamento do sistema de 25 kV;
Introdugao ao Sistema RCT+TP;
Plena Via;

Tuneis;

Pontes;

Estruturas;

Edificios e Subestacoes;

Areas de Estacéo e Parques;
Ligacdes Exteriores;

Sinalizacao;

Terceiros;

Especificacbes dos Componentes;
Manutencéo e Ensaios;

Regras de Projeto do Sistema RCT+TP

A Parte 15 da norma, onde nos encontramos, descreve as regras de projeto necessarias para a
implementacao do sistema, é composta pelos seguintes anexos:

Anexo A — Desenhos
Anexo B — Montagens Tipo

Anexo C — Seccgbes e numero de cabos

E, esta organizada em duas partes:

1. Aprimeira parte descreve genericamente o método de projeto no que respeita a ligagao a terra,
ao retorno da corrente de tragéo e a compatibilidade eletromagnética (CEM) para vias a 25 kV
- 50 Hz. Esta descricdo é geral e nao detalha tecnicamente a metodologia de projeto, sendo
que os assuntos tratados sédo essencialmente os seguintes:

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”

Uma apresentagao geral das disciplinas que possuem interfaces com o projeto de um

sistema de RCT+TP;

Documentos a serem produzidos nas diferentes fases do projeto;

Decisdes a tomar durante o desenvolvimento do projeto.
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A segunda parte, descreve com maior detalhe o que tem de ser feito em cada uma das fases
do projeto, qual a informacéao técnica necessaria, quais os resultados desejaveis e o0 que pode
ser feito quando surgem situagdes de conflito ou incompatibilidade entre as varias
especialidades.

2 OBJETIVO

Especificar o processo de desenvolvimento de um projeto de RCT+TP que possa ser implementado
numa linha eletrificada a 25kV 50Hz. Este projeto tera de dar resposta aos seguintes requisitos
essenciais:

e Garantir a seguranca de uma instalacao a 25 kV 50Hz, no que diz respeito as tensbes de
passo e contacto, ou seja, criar um ambiente seguro para os seres humanos;

e Assegurar que uma eletrificacdo a 25 kV 50Hz dispde de um sistema de retorno e terras
compativel com o sistema de sinalizagao utilizado;

e Assegurar que um sistema de 25 kV 50Hz estd em conformidade, do ponto de vista
eletromagnético, com os sistemas na vizinhanga da via, estejam ou ndo estes relacionados
com a infraestrutura ferroviaria;

o Assegurar que um sistema de 25 kV 50Hz ndo provoca corrosédo (devido as correntes
parasitas) nas estruturas de betdo armado.

3 AMBITO

Aplicam-se a instalacdes existentes e a instalacdes novas de toda a Rede Ferroviaria Nacional
(RFN) eletrificada a 25 kV - 50Hz.

Aplicam-se igualmente no ambito da Recec¢éo Provisoria de uma Obra.

4 SIGLAS E DEFINIGOES

4.1 Siglas

Da Organizacgdo:
DEA Diregéo de Engenharia e Ambiente
EA-EF Estudos e Projetos Ferroviarios
EA-ECE Catenaria e Energia de Tracao
EA-ESL Sinalizacdo

Outras Siglas:

AT Autotransformador
RT Sistema com Condutores de Retorno
ST Sistema Tradicional (standard)

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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CIS
CDTA
CDTE
CEM
CONVEL
Cv
DRCT
EN

JES
LEAE

LTI

PH
PI

PS

RFN
RCT+TP
TN-C
TN-S
TN-SC
TT

4.2 Definigoes

N&o aplicavel.

Caixa de Impedancia Sintonizada

Cabo de Terra Aéreo

Cabo de Terra Enterrado

Compatibilidade Eletromagnética

Controlo de Velocidade

Circuito de Via

Diagrama de Retorno da Corrente de Tracdo

Norma Europeia (European Norm)

Junta Elétrica de Separagéo (Joint Electrique de Séparation)

Ligacdo Equipotencial entre cabo(s) de Terra Aéreo(s) (CDTA) e cabo(s)
de Terra Enterrado(s) (CDTE) de ambas ou mais vias

Ligagcéo Transversal entre cabo(s) de Terra Enterrado(s) (CDTE), cabo(s)
de Terra Aéreo(s) (CDTA) e os carris

Passagem Hidraulica

Passagem Inferior

Passagem Superior

Rede Ferroviaria Nacional

Retorno da Corrente de Tracao, Terras e Protegcdes
Sistema com Terra e Neutro ligados

Sistema com Terra e Neutro separados

Sistema com Terra e Neutro separados/ligados

Sistema Terra-Terra

5 RESPONSABILIDADES

Nao aplicavel.

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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6 OBJETOS DO SISTEMA FERROVIARIO

Para a elaboracdo de um Projeto RCT+TP s@o necessarios em termos gerais os documentos
constantes da Tabela 1 e Tabela 2:

Tabela 1 — Documentos necessarios para projeto RCT+TP

Titulo Desenho Documento
Tragado das vias: 1:1000 em plena via; 1:500 em Estacdes X
Diagrama de alimentacéo de energia X
Esquema elétrico/Seccionamento da catenaria X
Curva caracteristica da corrente de curto-circuito a partir da SST X
Plantas de piquetagem das instalacdes fixas de tracdo elétrica X
Diagramas de sinalizagdo X
Plano de cabos X
Planos de isolamento X
Plantas preliminares de arquitetura de edificios e construcdes civis X
Plantas preliminares das instalagdes elétricas e mecanicas X
Plantas de Piquetagem da catenéria X
Sinalizacdo (Diagrama de Sinaliza¢éo e Caminhos de Cabos, Plano de Isolamento X
de Via)
CONVEL e/ou ATP (identificacdo e localizacdo de armarios) X
Telecomunicacdes (cadastro da instalagdo, com a localizacdo dos equipamentos X
instalados e antenas)
RSC - Radio Solo Comboio (cadastro da instalagdo, com a localizagdo dos X
equipamentos instalados)
Edificios (elementos de projeto que localizem os quadros de BT, os equipamentos X
e materiais instalados). No caso de as estacbes serem dotadas de Postos de
Transformagdo devem ser fornecidos elementos para a sua ligagdo ao sistema de
RCT+TP
Obras de Arte (cadastro com a sua identificacé@o e localizagao) X
VedacgOes, barreiras acusticas, etc. (elementos com a sua identificacdo e X
localizagao)

9_93
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Tabela 2 — Especificagcdes necessarias para projeto RCT+TP

Especificacbes RCT+TP
Parte Titulo N.°. Doc. Desenho Documento
1 Generalidades 224-10002011148 X
2 Funcionamento do Sistema de 25 KV 224-10002011149 X
3 Introducéo ao sistema de ligagdo a terra 224-10002011150 X
4 Plena Via 224-10002011151 X
5 Tdneis 224-10002011152 X
6 Pontes 224-10002011153 X
7 Estruturas 224-10002011154 X
8 Edificios e Subestacdes 224-10002011155 X
9 Areas de Estaco e Parques 224-10002011156 X
10 Ligacdes Exteriores 224-10002011157 X
11 Sinalizagao 224-10002011158 X
12 Terceiros 224-10002011159 X
13 Especificacdes dos Componentes 224-10002011160 X
14 Manutencéo e Ensaios 224-10002011161 X
15 Regras de Projeto do Sistema RCT + TP 224-10002011162 X

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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7 DOCUMENTOS A ELABORAR PELOS PROJETISTAS
Um projeto de RCT+TP ter& de ser composto pelas pecas escritas e pelas pecas desenhadas.
7.1 Pecgas Escritas
As pecas escritas terdo de ser compostas pelos seguintes documentos:
o Memodria Descritiva e Justificativa (MDJ), na qual deverao constar os seguintes pontos:
Introducéo;
Organizacgédo do Projeto;

Critérios do Projeto;

1
2
3
4. Caracteristicas do Sistema de Energia;
5. Solucdes Propostas;

6. Interfaces;

7. Interoperabilidade.

e Mapa de Quantidades de Trabalho (MQT);
e Estimativa Orgamental (EO);

e Medicbes (MED).

7.2 Pecas Desenhadas
As pecas desenhadas terdo de ser compostas pelos seguintes documentos:

e Diagrama geral de RCT+TP (DRCT) compatibilizado com a sinalizag&o, incluindo CDTE e
CDTA, e todas as ligagbes transversais e ligagdes a outros sistemas;

o Desenhos de edificios, construgdes civis, obras de arte em geral, estruturas, sites GSM-R,
etc., com rede de terras associada aos mesmos incluindo nomeadamente: placas de terra,
armaduras no betdo para integrar no sistema de terra, rede de terras exterior do edificio,
ecra CEM das salas técnicas e rede de interligacao, etc..

8 PONTOS DE PARTIDA BASE

S0 necessarios varios anos para projetar e construir uma via a 25 kV. Durante a elaboracao de
um projeto serd necessario tomar varias decisdes, envolvendo os varios subsistemas base que
integram uma infraestrutura nova a construir ou existente a reabilitar. Assim, nem toda a
documentacdo necessaria constante da Tabela 1 podera estar disponivel contemporaneamente,
dado que, essa documentagdo podera integrar ndo s6 empreitadas distintas, como também
Projetistas distintos, consoante a especialidade em que se insere a referida documentacao.

Deste modo, ha que estabelecer determinados pontos de partida essenciais ou base, sendo certo
gue no inicio de um projeto de RCT+TP, ter4 de estar especificado o seguinte:

e O tracado da via;

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa” 1 1 _93
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o O tipo de alimentacdo de energia a 25 kV que sera utilizado em cada sec¢ao do tragado
(ST, RT, AT);

¢ O tipo de via (balastrada / ndo balastrada, com laje de betao, ou outra...);

e O tipo, numero e localizacdo das construgdes civis, tais como viadutos, pontes, tuneis,
estruturas e edificios;

o Aposicao das Subestacbes de fornecimento de energia a 25 kV, Postos de Seccionamento
e Postos AT, incluindo o diagrama de alimentagéo;

o As especificagdes de projeto enunciadas na Tabela 2 anterior.

9 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO RCT+TP
9.1 Introdugao

Neste capitulo é especificado o processo de desenvolvimento de um projeto RCT+TP, descrevendo
como se faz a concecgédo e a integracdo do sistema de terras.

Em cada fase do processo, lista-se a informacao de entrada e de saida e as atividades a executar
gue sdo necessarias. Ou seja, qual a informagédo necessaria, que tipo de desenhos se tém de
utilizar e como se deve representar o projeto nos desenhos. Nao é possivel fornecer no imediato
informag&o precisa, nomeadamente em termos de pegas desenhadas, ja que isso depende de cada
projeto em particular ou especifico.

A informacéo deste capitulo ndo se aplica somente aos projetistas do sistema de terras. Pelo
contrério, qualquer disciplina de um projeto ferroviario encontraré informacéo relevante acerca do
processo de desenvolvimento da sua especialidade. A presente parte, bem como todas as partes
do Normativo listadas na Tabela 2, constituem os documentos de partida obrigatérios para as varias
disciplinas da engenharia ferroviaria, razéo pela qual o Normativo se encontra organizado em
partes associadas a valéncias técnicas da infraestrutura ferroviaria.

9.2 Aspetos Gerais
Com base no esquema da Figura 1 podemos concluir o seguinte:

Numa primeira fase tomam-se como referéncia as fronteiras do sistema associadas ao projeto na
sua globalidade, que neste caso dira respeito a Via A.

Seguidamente faz-se um inventario ou levantamento dos diferentes subsistemas de terra
distribuidos ao longo da via, tais como em pontes, estruturas, tdneis, etc., sendo deste modo
identificadas as fronteiras associadas a cada subsistema.

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa” 1 2_93
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Figura 1 — Interfaces dentro de um projeto e entre projetos de entidades externas

O processo de desenvolvimento de uma infraestrutura, na sua globalidade, pode ser analisado na
Figura 1.

O processo € geral para todas as disciplinas integradas no projeto. Contudo, a presente Parte 15
deste normativo, tem de descrever o processo naquilo que ao RCT+TP diz respeito. Como tal, as
informacdes relevantes nesse dominio, encontram-se sombreadas em cor cinza na Figura 2.
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Figura 2 — Fluxograma global do processo de desenvolvimento do projeto
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9.3 Interfaces com partes terceiras contratadas

Devido ao facto de o projeto de um sistema ferroviario ser multidisciplinar, tem de ser prestada
muita atengdo as interfaces entre as diferentes disciplinas. Cada disciplina que produz pecas para
um projeto, tem de ter em consideracdo o impacto que as suas opc¢des podem ter nas outras
disciplinas do projeto, como seja por exemplo a interface entre a catenéria e a sinalizacao.

A interface entre sistemas ferroviarios adjacentes, desenvolvidos por partes terceiras, € um aspeto
importante no que respeita aos sistemas de sinalizacdo e de ligacdo a terra da via. Um acordo
acerca destas interfaces serd, pois, 0 primeiro assunto a ser considerado.

Objetivo:
e Sistema continuo de retorno da corrente de tracao;
e Circuitos de via de sinalizagao compativeis;

o Sistema de ligacao a terra compativel em termos de CEM e de Seguranca.

Aspetos a considerar:

o Tipo de circuito de via a utilizar na interface das vias;
e Tipo de circuito de via a utilizar por terceiros na interface das vias;

o Tipo de sistema de alimentagao de energia de tragao utilizado na interface dos dois sistemas
(ST, RT, AT);

¢ Tipo de sistema de terra utilizado na interface dos dois sistemas (ligacao direta a terra,
assimétrica/simétrica);

o Especificagcdes dos sistemas de terra e de sinaliza¢ao (ver Tabela 2);

¢ Antevisao das correntes de curto-circuito que podem ocorrer em cada ponto da via (esta
informagao destina-se a determinagao dos locais das LTI e LEAE);

o Desenhos a escala 1:1000 (1:500 para as areas de estagbes) integrando uma peca
desenhada global da linha em formato continuo para que o projetista possa identificar todos
os pontos onde a interagdo com terceiros pode eventualmente ocorrer.

Contetdos do documento a produzir neste ambito:

e Acordo entre os sistemas de terra e de sinalizagéo nas interfaces de projeto com terceiros
contratados;

e Ligagdo CDTE/CDTA nos pontos de interface;
e Ligacao dos carris nas interfaces;
¢ Ligacao das armaduras do betdo armado para efeitos de ligagao a terra (se aplicavel);

e Um capitulo do documento de interfaces associado a fase preliminar de integragdo de
sistemas, acerca do retorno da corrente de tracao, terras e protecdes;
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o Informacado proviséria sobre as posigcdes das ligacdes, juntas elétricas/mecanicas de
separacao e localizagdo das LTI.

9.4 Interfaces entre especialidades internas do projeto

O segundo assunto a ser considerado séo as interfaces entre as disciplinas do projeto. Em termos
gerais, pode-se seguir o seguinte processo na elabora¢do do documento de interface:

Objetivo:
e Antevisdo de todas as interfaces entre sistemas técnicos das disciplinas;

¢ Prevencao de incompatibilidades entre sistemas desde a fase inicial do projeto.

Pontos de partida:

¢ Informacao especifica acerca da disciplina de projeto (por exemplo: tipo de sinalizacao, tipo
de sistema de 25 kV, tipo de sistema de terra);

o Especificacbes do Normativo (ver Tabela 2).

Atividade:

o Verificar se as solugdes técnicas estdo de acordo com o conceito geral do sistema de terra.
Se néo surgirem conflitos, o conceito geral sera de acordo com a solu¢do standard. Se
surgirem conflitos com a solucéo standard, tém de ser encontradas solugbes alternativas.
Em geral pode dizer-se que € essencial interagbes entre as equipas de projeto das
diferentes disciplinas.

Documentos a elaborar:

¢ Documento geral sobre interfaces (um documento para todas as disciplinas).

9.5 Relatério do projeto preliminar (fase conceptual)
Objetivo:

¢ No relatério de projeto preliminar sao descritas as solugdes conceptuais para as interfaces.
O principal objetivo é projetar um sistema em que existe compatibilidade interna entre os
diferentes sistemas no que diz respeito a ligacdo a terra e retorno da corrente de tragao.
Com base neste documento as equipas de cada disciplina podem desenvolver um projeto
preliminar do sistema.

Pontos de partida:

¢ Documento de interfaces;

e Especificagdo Normativa de ligagao a terra (ver Tabela 2);
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Requisitos para cada disciplina com interfaces com o sistema de ligacao a terra e retorno
da corrente de tragio;

Desenhos na escala 1:1000 (1:500 para as areas de estagdes);

Documento com as especificagbes do projeto (descricdo das vias, como por exemplo
balastrada/assente em laje, pontes, viadutos, etc.);

Especificacbes de todos os sistemas técnicos relevantes, nomeadamente sinalizaco,
subestacoes, etc.;

Corrente de curto-circuito em funcao da distancia ao longo da via.

Atividade:

Acbes de todas as disciplinas para verificar se a sua proposta de projeto esta em
conformidade com as especificagdes do Normativo (ver Tabela 2);

Projetistas do sistema de ligagao a terra e do retorno de corrente de tragido verificam o
projeto das outras disciplinas;

Discusséao entre a equipa da disciplina de ligagéo a terra e cada uma das outras disciplinas
para resolver as incompatibilidades;

Decisao acerca da forma como sera apresentado o projeto de terra, que desenhos serao
utilizados.

Documentos a elaborar:

9.6

Estudo Prévio;

Relatério de projeto da fase preliminar/conceptual, com o acordo de todas as disciplinas
acerca do sistema de terras e de retorno proposto por estas, conforme descrito nas Partes
1 a 15 do sistema RCT+TP.

Projetos de detalhe do sistema por disciplina

Objetivo:

Projetos de detalhe das disciplinas envolvidas no projeto;

Todos os projetos de detalhe de acordo com o relatério de projeto da fase conceptual.

Pontos de partida:

Relatério de projeto da fase preliminar/conceptual;

Documentos de base especificos de cada disciplina (contrato, documentacdo de
fornecedores);

Para o projeto do sistema de terra: especificacbes do Normativo.
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Atividade:

o Projeto do sistema ferroviario incluindo sistemas relacionados e o sistema retorno da
corrente de tracdo, terras e protegdes.

Documentos a elaborar:

o Projetos detalhados para cada uma das disciplinas.

9.7 Verificagdo mutua das interfaces e consisténcia dos projetos

O conceito de base do projeto de cada disciplina tem de ser revisto. Tem de ser prestada muita
atencdo aos requisitos descritos no relatorio de projeto na fase conceptual. Todas as disciplinas
tém de verificar quais as consequéncias que as altera¢cdes podem ter no seu projeto especifico.

Objetivo:

o Verificagdo geral do projeto para determinar se os projetos sdo compativeis entre si.

Pontos de partida:

o Projeto de detalhe de cada uma das disciplinas.

Atividade:

o Verificar a compatibilidade entre as diversas disciplinas e o projeto de terra e retorno da
corrente de tracao;

¢ Resolver incompatibilidades entre sistemas.

Documentos a elaborar:

e Sistemas que verificam os requisitos de compatibilidade;

o Atualizacao do relatério final de projeto e dos projetos individuais.

9.8 Relatério final de projeto

O relatdrio final de projeto é o documento central de projeto para todas as disciplinas. Os projetos
de detalhe serdo elaborados tendo por base este relatério. Todas as decisdes técnicas de alteracao
tém de ser incorporadas neste relatorio e todas as disciplinas tém de dar o seu acordo a atualizagéo
do relatério. Para além disso, sera disponibilizada a seguinte informacao:

¢ Um sumario da informacao relativa a todas as outras disciplinas relevantes para cada fase
do projeto de detalhe;

¢ Que desenhos serao utilizados para colocar a informagao.
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Objetivo:

o Um relatdrio de projeto detalhado que indica ao engenheiro projetista todos os parametros
importantes para elaborar o projeto final do sistema de RCT+TP.

Pontos de partida:

e Projeto individual de cada disciplina.

Atividade:

¢ Integragao dos projetos individuais num unico documento.

Documentos a elaborar:

¢ Relatdrio final de projeto contendo:
- Um projeto desenhado do sistema RCT+TP compativel com as outras disciplinas;

- Um acordo entre todas as disciplinas que possuam uma interface com o sistema de
RCT+TP;

- O indice dos desenhos a elaborar;

- Planeamento do projeto com os caminhos criticos (quando e que disciplina deve
fornecer qual documento para assegurar o progresso do projeto).

9.9 Producao de desenhos

Apos a producao do relatorio final de projeto podem ser produzidos os desenhos. Este processo é
ainda uma fase com diversas interag6es entre disciplinas.

Apesar de o relatério final de projeto constituir uma boa base para evitar alterac6es decorrentes de
problemas nas interfaces, estas podem sempre vir a surgir, j& que novas situa¢des podem sempre
ocorrer.

A Figura 3 ilustra o processo associado a esta fase.
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Figura 3 — Fluxograma global do processo de producgao de desenhos
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9.10

Representacao do sistema de terra nos desenhos

Ter& de ser refletida ou representada nos desenhos a informacéo constante dos pontos seguintes
associada ao projeto de RCT+TP.

9.10.1

Plano de isolamento

No “Plano de isolamento” tera de ser desenhada a seguinte informagao:

9.10.2

9.10.3

Todos os circuitos de via (sistemas de detecdo de comboios), incluindo o sistema de
sinalizac&o para cada extensao de via;

Posicéo das juntas de isolamento;
Posicao das ligagdes de impedancia (para as LTI);

Posicoes de pontos de terra direta nos carris para as LTI’s no caso de sistema de sinalizagao
monocarril ou no caso de contadores de eixo;

Posicao do CDTE (indicativa);
Posicao do CDTA (indicativa);

Posicéo das ligacdes de retorno de corrente de tracdo a via nas subestagdes e nos postos
AT.

Plantas de piquetagem (nas estagdes na escala 1/500)

Posicao do CDTA ao longo da via.

Desenhos da posicéo dos cabos

A correlacdo entre os planos de cabos e as plantas de piquetagem permite identificar o
posicionamento das caixas de inspecao.

Nos planos de cabos séo representadas:

1. Aposicéo de todas as caixas de inspecgao;

A ligagdo do CDTE nas caixas de inspegao;

2
3. Aposicao dos elétrodos de terra;
4

A posicao de todas:

As ligagdes transversais do tipo LTI,

As ligagbes transversais do tipo LEAE;

As ligagbes entre uma caixa de inspecao/CDTE e os seguintes objetos:
- Instalagdes de catenaria;

- Armarios de sinalizacao, telecomunicacoes;

- Seccionadores de tensdo e seccionadores de catenaria;

- Edificios (ver 224-10002011155);

- Objetos metalicos de/em pontes;
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- Objetos metalicos em tuneis;
- Etc.
o As ligagbes entre a subestagado/postos AT e a via;
o As ligagbes entre os elétrodos de terra e as caixas de inspe¢ao/CDTE;

e Asligacoes entre as placas de terra das estruturas de construcgao civil (obras de arte, tuneis,
pontes, viadutos, estruturas varias) e o CDTE.

Nota:
Todas as conexdes tém de estar de acordo com as especificacdes da Tabela 2.

Os desvios relativamente as especificagdes tém de ser aprovados pela IP, para que sejam evitadas
incompatibilidades com a sinalizagdo ou outros sistemas.

O plano de cabos deve também ser utilizado para efeitos de manutengéo.

9.10.4 Desenhos de construcao Civil e Obras de Arte

Projeto de adequacgédo ao sistema RCT+TP das Obra de Arte (Viadutos, Pontes ou Tuneis),
Estruturas ou outras Obras de Construgdo Civil que integrem a infraestrutura ferroviaria.
Tipicamente estes projetos sao designados pelos projetistas por “Rede de Terras” da Obra em
questdo. Estas pecas desenhadas incluem nomeadamente o desenho global das armaduras de
terra (200 mm? Fe) colocadas no betéo, outros componentes associados as mesmas, a posicao
das placas de terra e a sua ligagdo, nomeadamente aquelas que fazem interface com o restante
sistema de RCT+TP exterior.

9.10.5 Sistemas ligados ao sistema de terra

O resultado final do processo de desenvolvimento do projeto consiste num conjunto de desenhos
incluindo o relatério final de projeto. Todas as ligagcdes entre objetos e o sistema de terras tém de
estar representadas nos desenhos. Para a instalagdo e manutencgéo tem de ser elaborada uma lista
dos objetos ligados ao sistema de terra. Tem de ser fornecida a seguinte informacao:

e Nome do objeto;
e Tipo de objeto;
e Posicao do objeto na via (km);

e Visao global dos componentes de ligagao (tipo de cabo, acoplamentos, tipo de soldadura,
etc.).

9.10.6 Faseamento dos projetos

E muito importante o faseamento da construcdo de um sistema ferroviario no que se refere ao
RCT+TP e a sua ligagéo. O sistema de terras € um dos sistemas de base de um sistema ferroviério,
interligando projetos de diversas disciplinas. O sistema de terra tem igualmente de criar um
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ambiente elétrico e eletromagnético seguro para 0s seres humanos na vizinhanca do sistema
ferroviario.

s

Como tal, € necessario implementar um sistema RCT+TP em conformidade com o presente
conjunto de especificacbes, desde a fase inicial do processo de construcao.

Note-se que, por razbes de seguranca, o sistema de terra global, ttm de estar concluido e
operacional antes que guaisquer outros sistemas sejam colocados ao servico, tais como a catenaria
e energia de tracdo, a sinalizacao, as telecomunicacdes, os sistemas elétricos e mecanicos, etc.,
ja que estes sistemas fazem uso do sistema de terra. E igualmente fundamental que o sistema de
terra e redes de terra em geral estejam completamente operacionais antes que o sistema de
fornecimento de energia de tracdo seja posto em funcionamento. De acordo com a Legislacéo
Europeia é obrigatério que qualquer sistema ferroviario com tracao elétrica esteja provido de um
sistema de retorno de corrente de tracdo, terras e protec¢des, funcionando corretamente em
gualquer circunstancia.

10 PROJETO TECNICO DO SISTEMA RCT+TP - INTERFACES COM A
SINALIZAGAO

10.1 Comentarios gerais

Os projetistas ao desenvolverem 0s seus projetos, terdo de desenvolvé-los obrigatoriamente em
conformidade com as especificagfes de interoperabilidade.

Relativamente as tensdes de passo e contacto, aplica-se o disposto na norma [1]. A tensdo de
contacto efetiva maxima permitida € de 60 V em regime permanente e de 785 V durante 100ms em
regime de curto-circuito.

A poténcia nominal instalada na subestagéo obedece aos critérios da norma [2] sendo 0s regimes
de sobrecarga de acordo com o duty class IXB (c). A corrente maxima em regime de sobrecarga
para uma subestacdo podera assumir valores de 1,315 vezes a Poténcia Nominal durante 2h e de
1,937 vezes a Poténcia Nominal durante 300s.

A corrente curto-circuito ndo ultrapassa o valor maximo de 8,3kA, valor maximo verificado na Rede
Ferroviaria Nacional (RFN), durante um intervalo de tempo de 100ms, cumprindo com 0 requisito
da ETI de Energia que limita o valor da corrente de curto-circuito a 15kA.

De acordo com o preconizado na ETI de Energia, designadamente na especificacdo constante da
norma [3], a poténcia de uma unidade elétrica assume um valor até 15MVA (linhas de Categoria IV
— linhas TEN-T Core), afetado do fator de corre¢ao “a” conforme previsto no ponto 7.2 da referida
norma.

Assim, com base nos pressupostos enunciados sdo apresentadas nas Tabela 3 e Tabela 4 as
distancias a praticar entre LTI's e, entre LTI/LEAE em situagao Normal e Especial.

Este formato de classificacdo é vélido para o dimensionamento das distancias a cumprir num
determinado projeto de RCT+TP onde uma unidade elétrica consome até 15MVA, sendo que as
distdncias a praticar estabelecidas sdo independentes do valor da poténcia nominal das
subestacdes associadas e estdo em conformidade com os pressupostos ja enunciados.

Nesta abordagem, as distancias a praticar definem-se em funcdo da ordem de grandeza da
corrente de curto-circuito ao carril de uma subestagéo de tracdo elétrica 1 x 25kV ou 2 x 25kV da
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IP e aos setores alimentados por transformadores na SST em V ou em T. No caso 2x25kV a maior
das duas correntes de CC: catenaria/carril ou feeder/carril.

Importa referir que as distancias em jogo nas Tabela 3 e Tabela 4 estdo dimensionadas para linhas
bicarril, onde ambos os carris funcionam como condutores continuos sem interrup¢cdes de
continuidade longitudinal e linhas monocarril onde apenas 1 carrii € considerado como
aproximadamente continuo.

Em instalacdes bicarril, o dimensionamento efetuado, para uma unidade elétrica cujo consumo é
de 15 MVA, pressupde a implementagdo nessas linhas de sistemas de dete¢do baseados em
circuitos de via sem juntas, ou a contadores de eixos.

Para este consumo, a utilizacdo de circuitos de via do tipo ITE (com juntas fisicas) que recorrem
necessariamente a utilizacéo de Caixas de Impedéancia Sintonizadas nas ligagfes das LTI’s, conduz
a maiores restricbes nas distancias a praticar entre LTI/LTI, relativamente aquelas que se
apresentam nas Tabela 3 e Tabela 4.

Em geral, pode dizer-se que as ligacdes transversais LTI sdo inicialmente projetadas sem que se
tenha em consideragéo o sistema de sinaliza¢do. Assim, cria-se a solugdo que se considera otima
do ponto de vista do retorno de corrente de tracdo. Seguidamente verifica-se a interagcdo com o
sistema de sinalizagdo. A solucéo preliminar € possivel do ponto de vista da sinalizagdo? Caso nédo
seja, os projetistas da sinalizagéo e os do retorno de corrente de tracdo tém de posicionar as LTI
nos locais adequados a esse projeto especifico, por exemplo para onde a sinalizacdo possa
providenciar um acesso aos carris, tendo em consideragéo as distancias maximas entre estas.

Normalmente na plena via, onde se utilizam contadores de eixos, € permitida a ligacado direta dos
carris a terra. Do ponto de vista da sinalizacdo, somente um numero limitado de problemas é
expectavel. Nas estacdes e parques, onde com frequéncia se utilizam circuitos de via, & expectavel
um maior nimero de conflitos. Este assunto é tratado na Parte 9 e na Parte 11.

Nota:

No presente documento apresenta-se um numero limitado de regras de projeto. Para conhecer as
regras de detalhe, o leitor devera consultar as diferentes partes deste conjunto de especificagdes.

10.2 Localizagao principal das LTI

De entre as multiplas possibilidades de localizar as LTI, existem algumas posicfes fixas para as
mesmas.

1. Noinicio de um projeto de terra, devem ser localizadas em primeiro lugar as seguintes LTI:

e LTI na ligagéo da via a rede elétrica junto a Subestagao: esta posigao é obrigatéria e néo
pode ser alterada;

o LTI na ligagao da via a rede elétrica junto a um Posto AT: esta posi¢cao & obrigatéria e nao
pode ser alterada;

e LTI no local de um Posto de Catenaria: esta posi¢do n&o é obrigatéria, pode ser alterada,
mas a sua localizacao é prioritaria.

2. Em segundo lugar séo localizadas as LTI nos parques:
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Colocar LTI's nas interfaces com a “Plena Via”;

Se necessario colocar LTI no parque, é preferivel que todas as ligagdes de impedancia
estejam no mesmo plano transversal. Ver o ponto seguinte para a colocagdo destas LTI
secundarias;

Se esta situacdo entrar em conflito com as possibilidades do sistema de sinalizacéo, a LTI
pode ser dividida em duas ou mais partes, que devem estar o mais proximo possivel umas
das outras. Este formato de LTI é classificado como LTI distribuida para a qual apenas uma
LEAE é necessaria para todas as vias do parque (consultar a Parte 9 sobre este tema).

3. Em terceiro lugar séo localizadas as LTI's nas esta¢gbes de passageiros:

Colocar LTI's nas interfaces com a “Plena Via”;

Se necessario colocar LTI na estagao é preferivel que todas as ligagbes de impedancia
estejam no mesmo plano transversal. Se possivel é preferivel colocar a LTI na vizinhanca
do edificio da estacdo. Ver ponto seguinte para o posicionamento desta LTI secundaria;

Se esta situacio entrar em conflito com as possibilidades do sistema de sinalizacéo, a LTI
pode ser dividida em duas ou mais partes, que devem estar o mais préximo possivel umas
das outras. Este formato de LTI é classificado como LTI distribuida para a qual apenas uma
LEAE é necessaria para todas as vias do parque (consultar a Parte 9 sobre este tema).

4. Se existir um tunel no projeto:

Colocar LTI's no local dos seccionadores de terra, caso previsto no Tunel. Se esta situacao
entrar em conflito com a sinalizagao, existe uma tolerancia para a localizagao da LTl de 100
m ao lado da via. Tem de ser instalada uma LEAE no local do seccionador de terra.

Colocar uma LTI no local dos compartimentos técnicos no tinel. Se esta situacio entrar em
conflito com a sinalizac&o, existe uma tolerancia para a localizagado da LTl de 100 m ao lado
da via. Tem de ser instalada uma LEAE no local do seccionador de terra.

5. Apos se terem fixado as posi¢cdes destas LTI’s, com o acordo das disciplinas de sinalizagao e
RCT+TP, estes locais podem ser utilizados como pontos de partida para o posicionamento das
restantes LTI intermédias/secundarias.

10.3

Localizagao secundaria das LTI

As distancias maximas entre LTI's dependem do tipo de sistema de sinalizagao utilizado. As
distancias indicadas na Tabela 3 séo as distancias méximas tipicas a aplicar em situacdo Normal.

Tabela 3 — Distancias a praticar em situagcao Normal

Intervalo da Corrente de Distancias a praticar em situacdo Normal
CC ao carril ) Sinalizagao LTILTI LTILEAE
Zona
[m] [m]
bicarril 800 400
6,6kA < I < 8,3kA Roxa
monocarril 400 200
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bicarril 1000 500
5,5kA <. < 6,6KA Vermelha
monocarril 500 250
bicarril 1200 600 .
3,9kA < I, < 5,5kA Laranja
monocarril 600 300
bicarril 1200 -
I.c < 3,9kKA Verde
monocarril 600 -

Tabela 4 — Distancias a praticar em situagao Especial

Intervalo da Corrente de Distancias a praticar em situagdo Especial
o s
CC ao carril (" Sinalizagdo LTILTI LTULEAE
Zona
[m] [m]
bicarril 500 250
6,6KkA < I, < 8,3kA Roxa
monocarril 250 125
bicarril 625 315
5,5kA < I, < 6,6KA Vermelha
monocarril 312 157
bicarril 750 375 .
3,9kA < I, <5,5kA Laranja
monocarril 375 187
bicarril 750 -
I.. < 3,9kKA Verde
monocarril 375 -

@ No caso 2x25kV a maior das duas correntes de CC: catenaria/carril ou feeder/carril

¢ A*“Situagdo Normal” (Tabela 3) refere-se a via balastrada em plena via, ou nas estagbes ou
em parques. A “Situagao Especial” (Tabela 4) refere-se a pontes, tuneis ou carril embebido;

e A coluna “Sinalizacao” das Tabela 3 e Tabela 4 refere-se ao tipo de sistema de sinalizacao
utilizado. Monocarril significa que sé um carril esta disponivel para o retorno de corrente de
tracao e Bicarril significa que ambos os carris estao disponiveis para o retorno de corrente
de tragdo, isto pode significar circuitos de via simétricos, mas também ligagao direta do carril
a terra;

e Acoluna “Zona” das Tabela 3 e Tabela 4 refere-se a zona da via, se se trata de uma “Zona
Roxa, ou uma “Zona Vermelha”, ou uma “Zona Laranja” ou uma “Zona Verde” no que a
Subestacao diz respeito.

Uma vez localizadas as LTI principais de acordo com as regras indicadas no ponto 10.2 , séo
posicionadas LTI’s secundarias entre as principais, cumprindo-se as regras relativas as distancias
méaximas enunciadas nas Tabela 3 e Tabela 4.

Aplicam-se as regras seguintes:
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A disténcia entre duas LTI’s obrigatorias ja esta determinada. O resultado inteiro da diviséo
da distancia entre LTI's obrigatérias pela distdncia maxima entre LTI's, arredondado
superiormente, da o numero de LTI intermédias necessarias;

A interface entre dois sistemas diferentes, por exemplo entre a plena via e uma ponte, é
considerada uma posicao preferencial;

Se devido a restricdes da sinalizagao (2) nao for possivel, dever-se-a colocar uma LEAE na
interface;

Zona de colocacéo de LTI Localizagao preferida paraa LTI Zona de colocacéo de LTI
< > < >
T |
Vial i !
| .
\ T
| |
i I
| I
] I
: |
| I
Via 2 i !
[ .
| T
I
i i
Sistema de Terra A Sistema de Terra B
(Por exemplo Plena Via) (Por exemplo Tdnel)
< < >

4.

Figura 4 — Margem para a colocacao de LTI em interfaces

Se devido a restricbes da sinalizagao (2) néo for possivel, é preferivel que a LTI mais
proxima da LEAE mencionada em (3) esteja mais proxima do que metade do valor indicado
na Tabela 3 para a situagao aplicavel.

Veja-se um exemplo na Figura 4. Neste exemplo, existe um tunel com sinalizagdo bicarril.
Nao sendo possivel colocar uma LTI no Pk de interface, coloca-se nesse local uma LEAE.
A maxima distancia entre LTI’s dentro do Tunel é de 750 m, pelo que X<375m. A maxima
distancia entre LTI's fora do Tunel, em plena via é de 1200 m, pelo que Y<600m. Por outras
palavras a LTI para o lado da plena via ndo devera afastar-se da interface mais do que
Y=600m. A LTI dentro do tunel ndo devera afastar-se da interface mais do que X=375m;

Se devido a restricdes da sinalizagdo nao for possivel executar a LTI no local previsto de
acordo com (2), pode-se alterar a posicdo das mesmas desde que se respeitem as
distancias maximas indicadas nas Tabela 3 e Tabela 4. Entre os projetistas de sinalizagao e
de RCT+TP tera de ser encontrada uma solugéo.
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10.4 Localizagcado das LEAE

Em geral, pode dizer-se que colocacao de LEAE é muito mais facil do que a colocacéo de LTI’s.
Com efeito, ndo existindo nas LEAE ligacdo aos carris, ndo € comum existirem restricbes de
sinalizagao.

Os requisitos detalhados para a colocacdo das LEAE séo indicados nas partes aplicaveis deste
conjunto de especificacbes. No presente documento apenas se indicam as regras gerais e se
descreve o processo da sua colocacgéao.

Devem entdo ser seguidos 0s seguintes passos:
1. Colocar LEAE’s em todas as posi¢cdes mencionadas nos pontos 10.2 e 10.3;
2. Se no Posto de Catenaria nao existir uma LTI, devera colocar-se uma LEAE;

3. Colocar LEAE em todos os postes onde se encontrem instalados equipamentos de
catenaria (Transformadores de Tensao, Transformadores de Alimentacdo, Seccionadores,
Descarregadores de Sobretensdes, etc.);

4. Colocar LEAE em todas as outras posi¢des definidas nas partes aplicaveis deste conjunto
de especificagdes;

5. Determinar os trogos que sao Zona Roxa, Vermelha e Laranja e os trogos que sdo Zona
Verde;

6. Na ZONA VERDE nao é necessaria qualquer medida adicional;

7. Nas ZONAS ROXA, VERMELHA e LARANJA sao necessarias LEAE’s adicionais colocadas
de acordo com as distancias maximas definidas nas Tabela 3 e Tabela 4;

8. Aposigao ideal de uma LEAE em ZONA ROXA, VERMELHA ou LARANJA é tipicamente a
meia distancia entre LTI's. Normalmente, este requisito pode ser cumprido, ja que
usualmente ndo existem restricdes do ponto de vista da sinalizagao.
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11 UTILIZA(}Z\O DO CONJUNTO COMPLETO DE ESPECIFICA(}()ES
11.1 Geral

A especificacdo de Retorno de Corrente de Tracao, Terras e Protecdes € constituida por 15 partes,
das quais algumas tém um caracter informativo.

A Parte 1 — Generalidades é informativa e € importante por ai se definirem os documentos e as
normas aplicaveis, mas ndo contém regras para o projeto.

A Parte 2 — Funcionamento do sistema de 25 kV tem também um caracter informativo e o seu
objetivo fundamental é fornecer informacéo geral acerca dos sistemas a 25 kV.

A Parte 12 — Terceiros € informativa ja que, por definicdo, a IP ndo pode impor regras aos sistemas
de terceiros. Contudo, a Parte 12 pode ser utilizada pela IP para determinar eventuais influéncias
de terceiros nos seus sistemas e informar acerca de solugdes possiveis.

A Parte 14 — Manutencao e Ensaios é normativa e € utilizada quer para manutencao dos sistemas,
quer para definir ensaios de verificacdo de conformidade da instalacédo, a titulo de exemplo antes
de uma colocacao ao servigo de um sistema de RCT+TP.

‘ Parte 1 Generalidades }»‘ Parte 2 Introd. Sist 25kV ‘ ‘Parte 12 Terceiros
Informativo
Normativo |

Parte 14 Manutencao
e Ensaios

‘ Parte 3 Lig a Terra % Parte 4 Plena Via

Parte 8 Edificios e Subestacoes

A4

‘Parte 15 Regras de projeto ‘

i »| Parte 5 Tuneis

‘ Parte 13 Componentes‘

N -
" Parte 9 EstacOes e Parques

Desenhos de detalhe

i—»| Parte 6 Pontes

‘ Parte 11 Sinalizacdo ‘

Parte 10 Ligacdes Externas

f—» Parte 7 Estruturas

Figura 5 — Especificagdes Normativas e Informativas

A Parte 3 — Introducéo ao Sistema RCT + TP, a Parte 11 — Sinalizacdo, a Parte 13 — Especificacdes
dos Componentes, a Parte 15 — Regras de Projeto do Sistema RCT + TP e os desenhos de principio
constituem um conjunto de especificagdes normativas comuns a todos o0s projetos.

A Parte 4 — Plena Via, Parte 5 — Tuneis, Parte 6 — Pontes, Parte 7 — Estruturas, Parte 8 — Edificios
e Subestacbes, Parte 9 — Areas de Estacéo e Parques e a Parte 10 — LigagBes Exteriores s&o
partes normativas especificas de subsistemas varios da infraestrutura ferroviaria, as quais as areas
de interesse a que especificacdes utilizadas num projeto se a situacdo a que se referem tiverem
aplicacédo no projeto. Estas partes sdo igualmente normativas.
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Utilizacdo genérica das especificacbes

Um exemplo tipico da utilizacdo deste conjunto de especificacdes é dado na Figura 6.

Parte 1Generalidades|—Parte 2 Int. Sist. 25 KV—*Parte 15 Regras de projecto

!

Parte 3 Introducdo L. Terra
» Parte X . l

A4

Parte 6 Pontes Fixas

Que situagao ?

\4

Parte 4 Plena Via

!

sim Desenhos de detalhe
f

Parte 11 Sinalizacdo || Parte 13 Componentes

Quitras Partes relevantes 2

h 4

Figura 6 — Utilizagdo genérica do conjunto de especificagoes

O projetista comeca pela Parte 1 onde se informa acerca dos documentos aplicaveis e dos pontos
de partida. Se necessitar, 0 projetista pode de seguida consultar a Parte 2 onde encontrara
informac&o acerca do funcionamento dos sistemas de 25 kV.

De seguida inicia a “fase normativa” pela Parte 15, por forma a familiarizar-se com a utilizacdo do
conjunto completo de especificagdes e com as “regras de projeto”.

O projetista devera passar de seguida para a Parte 3 — Introducao ao Sistema de Ligagéo a Terra,
ja& que esta parte contém as generalidades validas para todas as especificacoes.

Apos esta fase obrigatéria, segue-se uma fase onde o projetista escolhera a parte que se aplica a
situacao ou subsistema que esta a projetar, por exemplo, a Parte 4 — Plena Via, a Parte 5 — Tuneis,
etc.

Deste modo, antes de iniciar o projeto propriamente dito, o projetista verificara entdo se existe
alguma outra especificacé@o aplicavel, por exemplo, na plena via podera haver uma ponte, pelo que
nesse caso a Parte 6 — Pontes devera também ser utilizada, etc., até que todas as possiveis
interfaces tenham sido verificadas.

Finalmente segue-se uma outra fase, sempre obrigatoria, onde se aplicard a Parte 11 — Sinalizacgéo,
a Parte 13 — Especificacdo dos Componentes e os desenhos de principio. A Parte 11 deve-se a
necessidade do projetista se informar (e verificar) acerca dos aspetos relacionados com a
sinalizacéo e a Parte 13 para avaliar os componentes que utilizara no projeto e os desenhos de
principio para se informar acerca dos detalhes da instalacao.
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12 ALGUNS EXEMPLOS DO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
12.1  Introdugao

A colocacédo das LTI, das LEAE, bem como das caixas de impedancia é por vezes uma matéria
complexa, pelo que nos capitulos seguintes sao fornecidos alguns exemplos associados com essas
matérias. Note-se que estes exemplos estdo “construidos” apenas para ilustracido e nao
representam qualquer situacao existente.

12.2  Primeiro exemplo de colocacao de LTI’s e LEAE’s

No texto seguinte da-se um exemplo acerca de como se pode determinar o local de colocagao de
LTI. Para outras situacdes especificas poderdo existir outras solu¢cdes mais econémicas.

Pretende-se colocar LTI e LEAE ao longo da via representada na Figura 7. A alimentacdo para
efeitos de tracao utiliza o sistema RT. Toda a sinalizacao € bicarril. Existem seccionadores de terra
da catenaria no inicio e no fim do tanel. Com as regras constantes na Parte 3 — Introducéo ao
Sistema RCT+TP vai-se determinar o local de colocacgéo das LTI e das LEAE.

Entre o km O e 0 km 8 da via as correntes de curto-circuito situam-se entre os 3,9 kA e 0s 5,5 kA e,
portanto, € uma Zona Laranja (ver Tabela 3 e Tabela 4).

Compartimento Técnico do
Tinel aos 5900 m
Subestagio Posto de Catenaria Posto de Catenaria
4950 m 1900 m 3150 m 600U m
om | | | | |
[ [ I I [
Plena Via Tanel Plena Via Laje de Betdio

Figura 7 — Exemplo de layout da via

No local da subestacao ao km 0 existira uma LTI obrigatdria.

Os Postos de Catenéria ao km 10 e ao km 16 sdo também locais preferenciais para as LTI.

O resultado preliminar 1 é:

N° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao
1 0.00 LTI, tipo subestagéo Subestacéo

2 10.00 LTI Posto de Catenaria

3 16.00 LTI Posto de Catenaria

O local do compartimento técnico do tunel também € um local preferencial, o que conduz a colocar-
se uma LTl ao km 5,9. Também o inicio e o fim do tdnel séo locais preferenciais para colocar LTI,
devido aos seccionadores de terra e as interfaces do sistema.
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O resultado preliminar 2 é:

N° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao

1 0.00 LTI, tipo subestacao Subestacado

4 4.95 LTI Inicio do tunel

5 5.90 LTI Compartimento técnico no tunel
6 6.85 LTI Inicio do tunel

2 10.00 LTI Posto de Catenaria

3 16.00 LTI Posto de Catenaria

A distancia entre as LTI 4 e 5 = 950 m, e a distancia entre as LTI 5 e 6 = 950 m, é mais do que a
distancia maxima indicada na Tabela 4, do ponto 10.3 (750 m). Assim, insere-se uma nova LTI 7
no km 5,43 e uma nova LTI 8 no km 6,38.

O resultado preliminar 3 é:

N.° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao

1 0.00 LTI, tipo subestacao Subestacéo

4 4.95 LTI Interface e seccionador de terra
7 5.43 LTI Tunel

5 5.90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
8 6.38 LTI Tunel

6 6.85 LTI Interface e seccionador de terra
2 10.00 LTI Posto de Catenaria

3 16.00 LTI Posto de Catenaria

O passo seguinte consiste em colocar LTI’s na plena via. A distancia entre as LTI 1 e 4 é de 4950
m, pelo que sdo necessarias 4 LTI's (4950 m/1200 m = 4,125, o conduz a 5 secg¢bes de 990 m). A
disténcia entre as LTI 6 e 2 é de 3150 m, pelo que sédo necessarias 2 LTI intermédias distanciadas
de 1050 m.

O resultado preliminar 4 é:

N.° Localizagao [km] Ligacdo transversal Razao
1 0.00 LTI, tipo subestagao Subestacio
9 0.99 LTI Normal
10 1.98 LTI Normal
11 2.97 LTI Normal
12 3.96 LTI Normal
4 4.95 LTI Interface e seccionador de terra
7 5.43 LTI Tunel
5 5.90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
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8 6.38 LTI Tunel

6 6.85 LTI Interface e seccionador de terra
13 7.90 LTI Normal

14 8.95 LTI Normal

2 10.00 LTI Posto de Catenaria

3 16.00 LTI Posto de Catenaria

Se a via assenta em laje de betdo, a distdncia maxima entre LTI's é a indicada na Tabela 4, do
ponto 10.3 . A distancia entre as LTI 2 e 3 é de 6000 m, assim s&o necessarias 7 LTI's espacadas
de 750 m.

O resultado preliminar 5 é:

N.° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao
1 0.00 LTI, tipo subestacao Subestacéo
9 0.99 LTI Normal
10 1.98 LTI Normal
11 2.97 LTI Normal
12 3.96 LTI Normal
4 4.95 LTI Interface e seccionador de terra
7 5.43 LTI Tunel
5 5.90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
8 6.38 LTI Tunel
6 6.85 LTI Interface e seccionador de terra
13 7.90 LTI Normal
14 8.95 LTI Normal
2 10.00 LTI Posto de Catendria
15 10.75 LTI Normal
16 11.50 LTI Normal
17 12.25 LTI Normal
18 13.00 LTI Normal
19 13.75 LTI Normal
20 14.5 LTI Normal
21 15,25 LTI Normal
3 16.00 LTI Posto de Catenaria

Nesta altura todas as LTI’s estdo localizadas.

O passo seguinte consiste em colocar as LEAE’s. Dado que para o fornecimento de energia de
tracdo se utiliza o sistema RT, a Zona Laranja prolonga-se enquanto a corrente de CC estiver no
intervalo de 3,9 kA e 5,5 kA, aqui assumida como sendo 8 km a contar da Subestacéo. Significa
isto que entre o km O e o km 8 s&o necessarias LEAE'’s a meia distancia entre LTI’s.
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Resultado Final:

N.° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao
1 0.00 LTI, tipo subestacao Subestacado
22 0.50 LEAE Zona Laranja
9 0.99 LTI Normal
23 1.49 LEAE Zona Laranja
10 1.98 LTI Normal
24 2.48 LEAE Zona Laranja
11 2.97 LTI Normal
25 3.47 LEAE Zona Laranja
12 3.96 LTI Normal
26 4.46 LEAE Zona Laranja
4 4.95 LTI Interface e seccionador de terra
27 5.19 LEAE Zona Laranja
7 5.43 LTI Tunel
28 5.67 LEAE Zona Laranja
5 5.90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
29 6.14 LEAE Zona Laranja
8 6.38 LTI Tunel
30 6.62 LEAE Zona Laranja
6 6.85 LTI Interface e seccionador de terra
31 7.38 LEAE Zona Laranja
13 7.90 LTI Normal
14 8.95 LTI Normal
2 10.00 LTI Posto de Catenaria
15 10.75 LTI Normal
16 11.50 LTI Normal
17 12.25 LTI Normal
18 13.00 LTI Normal
19 13.75 LTI Normal
20 14.5 LTI Normal
21 15,25 LTI Normal
3 16.00 LTI Posto de Catenaria

Note-se que n&o se colocou nenhuma LEAE associada aos Transformadores de Tensdo,
Transformadores de Alimentacdo ou mesmo as passagens de nivel. Esse requisito ndo constitui
uma interface com os sistemas de sinalizagéo e dado o facto de este exemplo servir apenas para
ilustracdo, termina-se aqui.
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Se devido a restricdes da sinalizagdo ndo se pudesse colocar as LTI nos locais indicados, estas
podiam ser movidas desde que se continuassem a respeitar as distancias maximas indicadas na
Tabela 3 e Tabela 4, do ponto 10.3 . Por exemplo, a LTI 9 colocada ao km 0,99 pode ser movida
entre o km 0,98 e o km 1,00 sem que isso tenha qualquer consequéncia. Se esta situacdo ndo
conduzisse a uma solucao, as outras LTI (por exemplo 10 e 11) tinham também de ser movidas.
Numa situacdo real de projeto, para a colocagdo das LTI serd também necessério obter uma
cooperacgdao estreita com a equipa de projeto da sinalizagao.

12.3 Segundo exemplo de colocagao de LTl e LEAE

No texto seguinte da-se um exemplo acerca de como se pode determinar o local de colocagao de
LTI's. Para outras situacdes especificas, poderao existir outras solugdes mais econémicas.

Pretende-se colocar LTI’s e LEAE’s ao longo da via representada na Figura 8. A alimentacéo para
efeitos de tracédo utiliza o sistema AT. Toda a sinalizag&o é bicarril. Existem seccionadores de terra
da catenaria no inicio e no fim do tinel. Com as regras constantes na Parte 3 vai-se determinar o
local de colocagao das LTI's e das LEAE’s. Para nao se repetir o primeiro exemplo, modificou-se
ligeiramente o tragcado da via.

Compatimento Técnico

do Tunel aos 5900 m

Substagdo AT AT

| 5950 m | 1900 m | 3150 m | 4000 m 6600 m |

| | | | | |
Plena Via Tanel Plena Via Laje de betdo Plena Via

Figura 8 — Exemplo do tragado da via
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Figura 9 — Corrente de curto-circuito em fungao do local ao longo da via

No local da Subestacao ao km 0 é obrigatério colocar uma LTI. Os Postos AT aos km 11 e km 21,6
sdo também locais preferenciais para a colocacgéo de LTI.

O resultado preliminar 1 € o seguinte:

N.° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao
1 0,00 LTI, tipo Subestagéo Subestacgdo
2 11,00 LTI, tipo Subestagéo Posto AT
3 21,60 LTI, tipo Subestagéo Porto AT

O compartimento técnico no Tuanel é também uma localizacéo preferencial, o que conduz a uma
LTI ao km 6,9. Também o inicio (km 5,95) e o final do tanel (km 7,85) séo locais preferenciais para
a colocacao de LTI devido aos seccionadores de terra, e também por serem locais de interface de
sistemas (plena via-tinel-plena via).

O resultado preliminar 2 é o seguinte:

N.° Localizagao [km] Ligacdo transversal Razao

1 0,00 LTI, tipo Subestagéo Subestacéo

4 5,95 LTI Inicio do Tunel

5 6,90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
6 7,85 LTI Fim do Tunel

2 11,00 LTI, tipo Subestagéo Posto AT

3 21,60 LTI, tipo Subestagao Posto AT
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Verifica-se que a distancia entre as LTI 4 e 5 € de 950 m, e que entre as LTI 5 e 6 é também de
950 m, maior do que a distancia maxima indicada na Tabela 4, que é de 750 m. Como tal, move-
sealTl4paraokm6,15, ealLTl6 paraokm 7,65. Assim, tornam-se necessarias LEAE adicionais
ao km 5,95, bem como ao km 7,85.

O resultado preliminar 3 é:

N.° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao

1 0,00 LTI, tipo Subestagéo Subestacao

7 5,95 LEAE Interface e seccionador de terra
4 6,15 LTI Tunel

5 6,90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
6 7,65 LTI Tunel

8 7,85 LEAE Interface e seccionador de terra
2 11,00 LTI, tipo Subestagéo Posto AT

3 21,60 LTI, tipo Subestacéo Posto AT

O passo seguinte consiste em colocar LTI’s na plena via.

A distancia entre as LTI 1 e 4 é de 6150 m. Isto significa que sédo necessérias 5 LTI (6150 m/1200
m = 5,125, o que conduz a 6 secgbes de 1025 m). A distancia entre as LTI's 6 e 2 € de 3350 m.
Isto significa que sdo necessarias 2 LTI, distanciadas de 1117 m.

O resultado preliminar 4 é:

N.° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao

1 0,00 LTI, tipo Subestagéo Subestacéo

9 1,025 LTI Normal

10 2,05 LTI Normal

11 3,075 LTI Normal

12 4,10 LTI Normal

13 5,125 LTI Normal

7 5,95 LEAE Interface e seccionador de terra
4 6,15 LTI Tunel

5 6,90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
6 7,65 LTI Tunel

8 7,85 LEAE Interface e seccionador de terra
14 8,77 LTI Normal

15 9,88 LTI Normal

2 11,00 LTI, tipo Subestagéo Posto AT

3 21,60 LTI, tipo Subestagao Posto AT
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O passo seguinte consiste em colocar LTI’s na laje de betdo e na plena via entre os Postos AT.
Note-se que a interface ao km 15 € um local para a colocacdo de uma LTI e que a laje de betéo é
considerada uma zona especial onde a distancia maxima entre LTI's (Tabela 4) é de 750 m.

A distancia entre a LTI 2 e 0 ponto da LTI de interface (laje de betédo para plena via ao km 15) € de
4000 m. Isto significa que séo necessarias 5 LTI (4000 m/750 m = 5,333, o0 que conduz a 6 seccbes
de 667 m).

A distancia entre a Ultima LTI na interface laje de betdo — plena via e a LTI 3 € de 6600 m, 0 que
significa que sdo necessarias 5 LTI’s de 1100 m.

Temos assim, o resultado preliminar 5:

N.° Localizagao [km] Ligacéo transversal Razao
1 0,00 LTI, tipo Subestagéo Subestacéo
9 1,025 LTI Normal
10 2,05 LTI Normal
11 3,075 LTI Normal
12 4,10 LTI Normal
13 5,125 LTI Normal
7 5,95 LEAE Interface e seccionador de terra
4 6,15 LTI Tunel
5 6,90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
6 7,65 LTI Tunel
8 7,85 LEAE Interface e seccionador de terra
14 8,77 LTI Normal
15 9,88 LTI Normal
2 11,00 LTI, tipo Subestagéo Posto AT
17 11,667 LTI Normal
18 12,334 LTI Normal
19 13,001 LTI Normal
20 13,668 LTI Normal
21 14,335 LTI Normal
16 15,00 LTI Interface
22 16,10 LTI Normal
23 17,20 LTI Normal
24 18,30 LTI Normal
25 19,40 LTI Normal
26 20,50 LTI Normal
3 21,60 LTI, tipo Subestagéo Posto AT

Uma vez colocadas as LTI, o passo seguinte consiste em colocar as LEAE.
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Dado que o fornecimento de energia de tracdo utiliza o sistema AT, a Zona Laranja tem de ser
determinada com a informacao acerca da corrente de curto-circuito em funcao da posi¢ao ao longo
da via. Esta informacéao é fornecida pela especialidade de Subestacdes, em gréafico (ver Figura 9).

Da andlise a Figura 9 observa-se que a Zona Laranja se encontra entre o km 0 e o km 3 e entre 0
km 9 e o km 12,5. Nestas zonas tém de se colocar LEAE’s adicionais.

As LEAE’s tém de ser colocadas entre as LTI's, o que conduz ao seguinte resultado final:

N.° Localizagao [km] Ligacédo transversal Razao
1 0,00 LTI, tipo Subestagéo Subestagado
27 0,513 LEAE Zona LARANJA
9 1,025 LTI Normal
28 1,54 LEAE Zona LARANJA
10 2,05 LTI Normal
29 2,56 LEAE Zona LARANJA
11 3,075 LTI Normal
12 4,10 LTI Normal
13 5,125 LTI Normal
7 5,95 LEAE Interface e seccionador de terra
4 6,15 LTI Tunel
5 6,90 LTI Compartimento Técnico do Tunel
6 7,65 LTI Tunel
8 7,85 LEAE Interface e seccionador de terra
14 8,77 LTI Normal
30 9,33 LEAE Zona LARANJA
15 9,88 LTI Normal
31 10,44 LEAE Zona LARANJA
2 11,00 LTI, tipo Subestagéo Posto AT
32 11,33 LEAE Zona LARANJA
17 11,667 LTI Normal
33 12,00 LEAE Zona LARANJA
18 12,334 LTI Normal
34 12,67 LEAE Zona LARANJA
19 13,001 LTI Normal
20 13,668 LTI Normal
21 14,335 LTI Normal
16 15,00 LTI Interface
22 16,10 LTI Normal
23 17,20 LTI Normal
24 18,30 LTI Normal
25 19,40 LTI Normal
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26 20,50 LTI Normal
3 21,60 LTI, tipo Subestagéo Posto AT

Note-se que ndo se colocou nenhuma LEAE associada aos Transformadores de Tensao ou
Transformadores de Alimentacdo ou mesmo as passagens de nivel. Dado que ndo determinam
uma interface com os sistemas de sinalizacdo e o facto de este exemplo servir apenas para
ilustracdo, termina-se aqui.

Com os métodos descritos é sempre possivel desenvolver um projeto de Retorno da Corrente de
tracdo, Terras e Protecdes, de tal modo que as LTI e as LEAE sejam colocadas de acordo com os
requisitos especificados na Tabela 2.

De forma a facilitar a detecao de carril partido podera ser necessario colocar caixas de impedéancia
sintonizadas em algumas LTI, que deverdo respeitar o especificado na Parte 11. Para mais
informagé&o o leitor devera consultar as diversas partes do normativo, bem como para o exemplo
no capitulo seguinte.

12.4  Terceiro exemplo: LTI e caixas de impedancia sintonizadas (CIS) em estagoes e
parques

12.4.1 Projeto de uma estagéo

No seguinte exemplo apresenta-se o projeto de uma estagdo em combinagdo com um parque numa
das suas extremidades. Fora do local da estagéo, na plena via, utilizam-se contadores de eixo e a
ligagcdo dos carris a terra é direta. Na estacao utiliza-se o sistema ITE simétrico. O fornecimento de
energia de tragao utiliza o sistema RT e a estagdo encontra-se a situada em zona verde (ver Tabela
3). Note-se que a linha “sistema de terra” representa todos os condutores longitudinais do sistema
de terra, o CDTE, bem como o CDTA de ambas as vias da linha principal e os CDTA das vias
exteriores da estacéo e do parque.

Na Figura 10 observa-se o projeto preliminar que sera utilizado como ponto de partida. Pode
observar-se que se utiliza um sistema de terra tipico em forma de estrela. O parque € ligado a via
principal num ponto. A via 71T é ligada a via principal unicamente num ponto.

Como primeiro passo, para todas as vias, cria-se um sistema de retorno de corrente de tragéo,
inserindo liga¢des a via principal em ambas as extremidades do parque. Liga-se também o lado
esquerdo da via 71T. O resultado pode ser observado na Figura 11.

O segundo passo consiste em colocar LTI’s nas interfaces com a plena via. O resultado pode ser
observado na Figura 12. Note-se que a ligacao da via da direita do parque foi movida para a LTI.
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Como as LTI colocadas na fronteira da area da estagao distam 2000 m, tem de se colocar uma LTI
intermédia.

Se a estacao, o parque e as zonas adjacentes de plena via se encontrassem numa Zona Laranja
seria necessario colocar LEAE adicionais. Apresenta-se um exemplo. A posi¢cao das LEAE situa-
se no ponto médio entre duas LTI.

Note-se que ndo se colocou nenhuma LEAE devido aos Transformadores de Tens&o ou
Transformadores de Alimentacdo ou mesmo as passagens de nivel. Dado que ndo constitui uma
interface com os sistemas de sinalizacdo e o facto de este exemplo servir apenas para ilustracéo,
termina-se aqui.

12.4.2 Resumo

Os passos usuais para o projeto de estacdes e parques podem ser descritos como se segue:

1. Criar um sistema de retorno da corrente de tracdo com redundancia nas vias e circuitos de via.
2. Colocar LTI nas interfaces com a plena via.

3. Verificar a distancia entre as LTI e, se necessario, colocar uma ou mais LTI intermédias.

4

Verificar todos os circuitos de via para a Dete¢éo do Carril Partido. O projetista devera verificar
todas as malhas fechadas possiveis utilizando a regra do 1/3 enunciada no ponto 8 da Parte
11. Anotar todas as malhas fechadas e circuitos de via que possam causar problemas com a
Detecao do Carril Partido.

5. Inserir CIS nas malhas fechadas que causem problemas, de acordo com as regras
apresentadas na Parte 11. Note-se que em locais bem escolhidos uma CIS pode proteger
circuitos de via em duas direcoes.

6. \Verificar as interfaces com a plena via e, se necessario, inserir CIS na primeira LTl da Plena
Via. Usualmente é uma boa solugdo mover a primeira LTIl na Plena Via para a maxima distancia
desde a interface.

7. Para se instalarem as CIS pode ser necessario dividir a LTI. Neste caso, devera ser implantada
uma LTI adicional (ver Figura 11, da Parte 9).

8. Verificar se esta numa Zona Verde, Laranja, Vermelha ou Roxa e, no caso de se estar numa
Zona Laranja, Vermelha ou Roxa, colocar LEAE adicionais conforme requerido.

9. Verificar a existéncia de Transformadores de Alimentacao ou de Transformadores de Tensao, e
colocar LEAE de acordo com a Parte 10 (se aplicavel).

10. Finalmente, todo o projeto tem de ser verificado em todas as partes aplicaveis do conjunto de
especificagdes.

Naturalmente que cada projeto constitui um caso Unico em si mesmo, pelo que nao pode haver
uma ‘“receita” global 100% exaustiva. Contudo, se se utilizarem adequadamente as regras
apresentadas neste conjunto de especificacfes, é sempre possivel projetar um sistema de Retorno
da Corrente de Tracao, Terras e Protecdes das Instalagfes, de modo a que funcione a Dete¢éo do
Carril Partido, que exista um retorno de tragdo com redundéancia, em que as tensdes de passo e de
contacto se mantenham dentro dos limites de seguranca para os seres humanos, tanto em situacéo
normal, como em situacdo de curto-circuito.
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Sequéncia de realizacio dos trabalhos

De uma forma geral, a realizacdo dos trabalhos de implementacéo do Projeto do Sistema RCT+TP
deve obedecer a seguinte sequéncia:

1.

Ligacao da LTI da subestacao (ligar CDTE + CDTA/poste + carril + terra da subestacao nas
barras de terra) de acordo com a Parte 8 — Edificios e Subestacbes;

Instalacdo de CDTE continuo - barras instaladas e ligadas ao CDTE (nos casos de CDTE
existente, realizar ensaios de continuidade do CDTE no inicio dos trabalhos);

Ligagado de LEAE’s (ligar CDTA/poste + poste/barra), evoluindo no sentido da subestagao para
a Zona Neutra;

Ligagao de LTI's - apenas parte LEAE (ligar CDTA/poste + poste na barra), evoluindo no sentido
da subestacdo para a Zona Neutra;

Criacao de CDTA continuo (nas instalagbes existentes com Sistema ST, retirar isoladores de
CDTA longitudinais e fazer as continuidades aérea e térrea do CDTA), evoluindo no sentido da
subestacdo para a Zona Neutra;

Completar ligacao de LTI’s (ligar carril a barra; a parte restante das ligacdes foi realizada em
"3.°"), evoluindo no sentido da subestagéo para a Zona Neutra;

Ligacao de objetos (ligar sinais, vedacdes, armarios, PS, etc. na barra), evoluindo no sentido
da subestacao para a Zona Neutra;

Ligagcdo de elementos de catenaria - ligar CDTA aos postes onde existem TP, TT, TI,
Seccionadores, etc. (Nas instalagdes com sistema ST, retirar o isolador entre 0o CDTA e o poste);

Realizagao dos ensaios necessarios para avaliacao de conformidade e colocagéo ao servigo
da instalagao.

Em situacBes particulares de instalacdes existentes, nomeadamente naguelas em gue o sistema
de terras das instalacfes fixas de energia de tracdo é independente do sistema de terras das

instalacdes de sinalizacdo e telecomunicacdes, tera de ser desenvolvido pelo Projetista, com o

acompanhamento da IP, um procedimento operacional para o efeito, que ndo comprometa a
seguranca das instalagfes ao servico.
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ANEXO A - DESENHOS
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1 Desenhos

O presente documento tem por objetivo listar alguns dos desenhos necessérios a realizacdo do
Projeto do Sistema RCT+TP.

Desenhos adicionais de Catenaria e de Energia de Tracdo poderdo ser consultados nos
documentos técnicos da IP GR.IT.CAT.060 e IT.ENT.002, respetivamente.

Tabela 5 — Desenhos de Catenaria e Energia de Tracédo

Descrigéo Ref. Desenho N° SAP Tipo
Ligacdo de transformadores (Lado BT) C-12136 10002001025 222
Montagem da plataforma de manobra C-7239 10002001013 222

Montagem do transformador de alimentagéo
E-3214 10002000902 222

— 25 kVA; 50 kVA e 100 kVA

Posto Auxiliar (Sem seccionador no T.T) EC-258 10002001570 222

Montagem do transformador de tensdo com
EC-237 10002001449 222

fusivel

Ligacdo a Terra dos postes E-6177 10002000386 222

Ligacdo de feeder aéreo a feeder
subterraneo ou em obras de arte (montagem E-6229 10002000926 222
de conjunto)

Baixada do seccionador de terra E-7229 10002000387 222
Interruptor / Disjuntor VSV 25kV da Coelme
) EC-306 10002002185 222
— Montagem de conjunto
Montagem do descarregador de sobretenséo EC-275 10002001643 222
RCT+TP — Ligagéo LTI — via dupla EC-168 10002000384 222
RCT+TP — Ligacdo LTI — via Unica EC-169 10002000385 222
RCT+TP — Ligacdo LEAE — via dupla EC-170 10002001049 222
RCT+TP — Ligacédo LEAE — via Unica EC-171 10002001050 222
Seccionador com comando elétrico —
] EC-173 10002000989 222
Ligacdo ao CDTE
RCT+TP — Tipos de liga¢des EC-176 10002000383 222
Caixas de visita do circuito de terra
EC-178 10002000886 222
(tipoEeF)
Caixas de inspecao do circuito de terras
EC-302 10002002124 222

tipo C
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Barras de Terra para o circuito de terras

EC-329

10002002289

222

Fiadores de continuidade elétrica de carril

EC-201

10002000371

222
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ANEXO B - MONTAGENS TIPO
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101 Ligac&o de Objeto a cabo coletor de terra LXV isolado
Desenho esqueméatico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM uUn.| Q.
CABO
[Cabo LXV 50mm2 m|5
TERMINAIS P/ CABO LXV m
\Terminal de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 1
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m| 3
FIXACOES
ILigador Tipo C Al/Al ou Al/Cu de compresséo un| 1
PARAFUSOS P/ TERMINAL
lParafusos. porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1
OUTROS
Etigueta para cabo un| 1
Manga termoretrétil p/ cabo LXV 50 m |01
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar um qualquer objeto (exceto armario) a um cabo coletor de terra. Para além do
- Abertura e tapamento de vala para a instalagéo do tubo conforme montagem 310
- Corte de cabo no comprimento adequado a situag&o em causa;
- Descarnamento de cabo e fixagéo de terminal de compresséo;
- Instalacéo de 1 ligador de compressé&o tipo C Al/Al ou AL/Cu entre o cabo de ligag&o e o cabo coletor;
- Passagem do cabo entre o objeto e o cabo coletor de terra;
- Furacdo do objeto e tratamento da zona do furo contra corroséo e aparafusamento do cabo ao objeto;
- Aplicagéo de fita isolante na ligagdo entre os cabos de aluminio;
- Aplicagdo de manga termoretratil no terminal de ligagdo ao objeto;
- Etiquetagem do cabo LXV identificando o destino.
NOTAS
102 Ligac8o de Armério a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo Lxv 50mm2 m | 8 [01.200.01 m
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo bimetélico p/cabo LXV 50 un| 1 [05.900.08
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 1 [05.900.02
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 6 |02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x30/30 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 —
OUTROS CI/CIE
[Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36)
|Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2 |08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem consiste em ligar um armério de Sinalizag&o ou de CONVEL a uma barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:

- Abertura e tapamento de vala para a instalagéo do tubo corrugado conforme montagem 310

- Corte de cabo no comprimento adequado a situagcéo em causa;

- Descarnamento de cabo e fixacdo de terminais de compresséo (bimetalico Cu-Al na extremidade a fixar no armario e Al na extremidade a fixar na barra de terra da caixa de
inspe¢ao);

- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Fornecimento e instalagéo da peca de interface entre a barra do armério e o terminal do cabo LXV;

- Passagem do cabo entre a caixa de inspe¢do e o armario;

- Aparafusamento do cabo as barras de terra;

- Etiquetagem do cabo na barra de terra.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢é&o (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compress&o bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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103 Cabo para atravessamento de 1 via 50 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO [ ee | CICE
CABO
[Cabo LXV 50mm2 m [ 20 [01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 4 [05.900.02
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 [08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,4]08.200.33
[ | ClCIE

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de uma via. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;

- Descarnamento dos cabos e fixacdo de terminais de compresséao;

- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspecao/visita;

- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de

compressao bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).

103.1 Cabo para atravessamento de 1 via 70 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un] Q. [coDIGO [ . CI/CIE
CABO

|Cab0 LXV 70mm2 m | 20 [01.200.02 l
TERMINAIS P/ CABO LXV

|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 4 |05.900.03 -+
OUTROS

Etiqueta para cabo un| 4 108.200.36

Tubo termoretratil 25/8 m | 0,4]08.200.33| T

[ fo CI/CIE

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de uma via. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo
incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;

- Descarnamento dos cabos e fixacdo de terminais de compressao;

- Aplicagao de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspegaolvisita;

- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de

compressé&o bhimetélico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) s&o quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).

103.2 Cabo para atravessamento de 1 via 95 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO ® CI/ICIE
CABO L

[Cabo LXV 95mm2 m [ 20 [01.200.03
TERMINAIS P/ CABO LXV

|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 4 [05.900.04 T
OUTROS

Etiqueta para cabo un| 4 |08.200.36 -

Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,408.200.33

(u CI/ICIE

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de uma via. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo
incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;

- Descarnamento dos cabos e fixacéo de terminais de compresséao;

- Aplicagao de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspegaolvisita;

- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) s&o quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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104 Cabo para atravessamento de 2 vias 50 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NAMONTAGEM un] Q. [copIGO [ ee | CICIE
CABO £
[cabo Lxv 50mm2 m | 32 [01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV -
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 4 |05.900.02
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 [08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,4]08.200.33|
\J— CI/ICIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de duas vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;
- Descarnamento dos cabos e fixacdo de terminais de compressao;
- Aplicag&o de tubo termoretratil nos terminais;
- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspegaolvisita;
- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢é&o (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetdlico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
104.1 Cabo para atravessamento de 2 vias 70 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un] Q. [coépiGo CICIE
CABO
|Cab0 LXV 70mm2 m | 32 |01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 4 |05.900.03
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,4 |08.200.33
ClICIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de duas vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos e fixacéo de terminais de compresséao;
- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspegaolvisita;
- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetdlico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
104.2 Cabo para atravessamento de 2 vias 95 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un| Q. [copIGO CIICIE
CABO
|Cab0 LXV 95mm2 m | 32 |01.200.03
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 4 [05.900.04
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,4 |08.200.33

CI/ICIE

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de duas vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;

- Descarnamento dos cabos e fixacédo de terminais de compresséo;

- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspecaolvisita;

- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspegéo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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105 Cabo para atravessamento de 3 vias de 50 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO [ ° CI/CIE
[Cabo LXV 50mm2 m | 50 |01.200.01 £
TERMINAIS P/ CABO LXV T
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 4 [05.900.02
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,408.200.33
\J— CIICIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de trés vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao
incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos e fixacédo de terminais de compresséo;
- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspegaolvisita;
- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetdlico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
105.1 Cabo para atravessamento de 3 vias de 70 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO CICIE
CABO
[cabo Lxv 70mm2 m [ 50 [01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 4 [05.900.03
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,408.200.33
Cl/ICIE

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de trés vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao
incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;

- Descarnamento dos cabos e fixacéo de terminais de compressao;

- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspegaolvisita;

- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspeg&o (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetdlico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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105.2 Cabo para atravessamento de 4 vias de 70 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO a CICIE
[Cabo Lxv 70mm2 m | 70 |01.200.02 %
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 4 [05.900.03
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 |08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,4]08.200.33|
{ ClICIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de trés vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estio
incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos e fixagédo de terminais de compresséo;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspecaolvisita;
- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compresséo bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
105.3 Cabo para atravessamento de 3 vias de 95 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO ClICIE
CABO
|Cab0 LXV 95mm2 m | 50 |01.200.03
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 4 [05.900.04
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,4]08.200.33
Cl/iCIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de trés vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estio
incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos e fixacédo de terminais de compresséo;
- Aplicac&o de tubo termoretratil nos terminais;
- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspecaolvisita;
- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
105.4 Cabo para atravessamento de 4 vias de 50 mm2 (LTI)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO K CICIE
|Cab0 LXV 50mm2 m | 70 |01.200.01 3
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 4 [05.900.02
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 4 [08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,4]08.200.33
{ CI/CIE

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste em ligar duas barras de terra em lados opostos de trés vias. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao
incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;

- Descarnamento dos cabos e fixacdo de terminais de compresséao;

- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem dos cabos em tubo entre ambas as caixas de inspecao/visita;

- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compress&o bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) s&o quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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106 Caixa de inspecdo e barra de terratipo F - barra com 2 furos de diametro 10,50mm e 5 furos de didmetro 12,50mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CAIXAS DE INSPECAO, BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA
Caixa de Inspecéo Tipo F c/ tampa (470X470) un| 1 [07.700.02
Bflrra de terra p/ Caixa de Inspeg&o tipo F (Al 5754, 2x@=10,5 e 5x@=12,5mm, unl 1 102.403.13 ® 00 © 0 0 o ‘ C I
L=390mm)
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 2
|Parafusos, porcas e anilhas Mlgx60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 5
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRICAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execucéo de caixa de inspegdo com barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura de vala para instalagéo de caixa de inspegéo e reposi¢do de passeio de via devidamente compactado;
- Fornecimento e instalagéo de caixa de inspeg&o pré-fabricada tipo F (470 mm X 470 mm);
- Fornecimento e fixagdo de barra de terra para caixa do tipo F, em aluminio com 390 mm e o fornecimento de 7 parafusos e porcas.
- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de terras de escavagéo sobrantes.
106.1 Caixa de inspecéo e barra de terratipo E - barra com 3 furos de diametro 10,50mm e 6 furos de diametro 12,50mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CAIXAS DE INSPECAO, BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA
Caixa de Inspecéo Tipo E c/ tampa (660X660) un| 1 [07.700.01
Barra de terra p/ Caixa de Inspecéo tipo E (Al 5754, 3x@=10,5 e 6x@=12,5mm, unl 1 102.403.11 .—H—.—.—.—.—H‘ C |
L=560mm)
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 3
|Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 6
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRICAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execucéo de caixa de inspegdo com barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura de vala para instalagéo de caixa de inspegéo e reposi¢do de passeio de via devidamente compactado;
- Fornecimento e instalagéo de caixa de inspegéo pré-fabricada tipo E (660 mm X 660 mm);
- Fornecimento e fixagdo de barra de terra para caixa do tipo E, em aluminio com 560 mm e o fornecimento de 9 parafusos e porcas.
- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de terras de escavagéo sobrantes.
106.2 Caixa de inspecéo e barra de terratipo F - barra com 7 furos de diametro 12,50mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CAIXAS DE INSPECAO, BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA
|Cai>(a de Inspecéo Tipo F c/ tampa (470X470) un| 1 [07.700.02 © 0 0 0 0 09 | C I
|Barra de terra p/ Caixa de Inspecéo tipo F (Al 5754, 7x@=12,5mm, L=390mm) un| 1 |02.403.14
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas MlngO/GO Inox ¢/ Hu+Hm un| 7
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRICAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execucéo de caixa de inspegdo com barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura de vala para instalagéo de caixa de inspecgéo e reposigao de passeio de via devidamente compactado;
- Fornecimento e instalag&o de caixa de inspegao pré-fabricada tipo F (470 mm X 470 mm);
- Fornecimento e fixag&o de barra de terra para caixa do tipo F, em aluminio com 390 mm e o fornecimento de 7 parafusos e porcas.
- Esta também incluido o transporte e deposi¢do em destino final licenciado de terras de escavagdo sobrantes.
106.3

Caixa de inspecgao e barrade terratipo E - barra com 9 furos de diametro 12,50mm

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un/ Q. |cODIGO
CAIXAS DE INSPECAO, BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA
|Caixa de Inspecéo Tipo E ¢/ tampa (660X660) un| 1 [07.700.01
|Barra de terra p/ Caixa de Inspecéo tipo E (Al 5754, 9x@=12,5mm, L=560mm) un| 1 [02.403.12 ._H_._._._._H‘ C |
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas MlngO/BO Inox ¢/ Hu+Hm un| 9
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRICAO DA MONTAGEM

A presente montagem consiste na execugao de caixa de inspeg&o com barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:

- Abertura de vala para instalag&o de caixa de inspecéo e reposi¢ao de passeio de via devidamente compactado;
- Fornecimento e instalacéo de caixa de inspegéo pré-fabricada tipo E (660 mm X 660 mm);
- Fornecimento e fixag&o de barra de terra para caixa do tipo E, em aluminio com 560 mm e o fornecimento de 9 parafusos e porcas.

- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de terras de escavagéo sobrantes.
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107 Ligacéo de Caixa de Impedancia Sintonizada (CIS)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un.| Q. [ CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
\Terminal de compresséo bimetélico p/cabo LXV 70 un| 4 |05.900.09
PARAFUSOS P/ TERMINAL
\Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 4 |04.202.06
OUTROS £
CIs un| 1
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,4 |08.200.33
Macico de betdo da classe C25/30 un| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste no fornecimento e montagem de CIS e execugdo de ligacdo de cabos na CIS. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos
os seguintes trabalhos:
- Instalag&o e fixagdo de CIS em macico de betdo da classe C25/30 (incluindo a sua execucéo);
- Corte dos cabos no comprimento adequado & situacdo em causa;
- Passagem e descarnamento de cabos;
- Descarnamento dos cabos e fixacéo de terminais de compresséo;
- Aplicag&o de tubo termoretratil nos terminais;
- LigacOes dos cabos a CIS com parafusos e porca e sintonizacéo da CIS;
NOTAS
- Esta montagem, deve ser vista em complemento com as 111, 119 ou 120 para a completa ligacéo das CIS aos circuitos de via, carris, etc.
108 Elétrodo de Terra (des. EC-176)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO Cl/CIE
|Cab0 LXV 95mm2 m| 1 ]01.200.03
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 1 [05.900.04
|Termina| de compressé&o bimetalico p/cabo LXV 95 un| 1 [05.900.10
OUTROS
Ligador de condutor a elétrodo terra (inclui parafuso) un| 1 ]05.101.15
Elétrodo de terra un| 4 |02.600.03
Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36 e
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,2]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na instalagéo de elétrodo de terra em caixa de inspecdo com valor de resisténcia a terra de acordo com regulamentos/ITs aplicaveis.
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Instalacéo de elétrodo de terra;
- Aplicagdo de tubo termoretratil nos terminais;
- Etiquetagem do cabo com a identificacéo da ligac&o.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compresséo bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
109 Ligacéo entre barra de terra ou barramento terras a CDTE Cu
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un| Q. [cODIGO
CABO
|Cab0 LXV 70mm2 m | 3 ]01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Uniﬁo bimetélica Al/Cu 70/50 - Cu 48,33 mm2 topo a topo un| 1
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 1 |05.900.03
OUTROS
[Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36| Cl/CIE \—
|Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagdo do CDTE a uma caixa de inspe¢do. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo incluidos os seguintes

- Corte do cabo no comprimento adequado a situag&o em causa;

- Passagem de cabo entre a Cle o CDTE;

- Descarnamento de cabo para fixagdo de terminal de compresséo;

- Aplicagéo de tubo termoretratil no terminal;

- Aparafusamento a barra de terra da Cl;

- Fixac&o do cabo LXV ao CDTE com 1 uni&o bimetélica topo a topo e aplicag&o de tubo termoretractil;

- Etiquetagem do cabo com a identificag&o da ligag&o no lado caixa de inspegao;

- Estéo incluidos, no caso de ligacéo a CDTESs existentes, todos os trabalhos necessarios para descobrir o CDTE e a sua interrupcéo, quando nesse local este for continuo.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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109.1

Ligacdo entre barra de terra ou barramento terras a CDTE (vardo/cabo ago cobreado 70 mm?2) (des. EC-176)

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
Ligador Inox
Ligador em Inox para ligag&o do Vardo/cabo de ago cobreado com a barra de terra. un| 1 ]05.100.14

CI/CIE |

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagdo do CDTE a uma caixa de inspe¢édo. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo incluidos os seguintes
- Passagem do vardo/cabo até a barra de terra da Cl;
- Aparafusamento a barra de terra da Cl através de ligador de Inox;

NOTAS
109.2 Ligacéo entre barra de terra ou barramento terras a cabo LXV longitudinal
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 1 |05.900.03
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,1]08.200.33|
CI/CIE |
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligac&o do CDTE a uma caixa de inspeg&o. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
- Passagem do cabo até a barra de terra da entre Cl;
- Aparafusamento a barra de terra da Cl.
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Etiquetagem do cabo com a identificacéo da ligac&o.
NOTAS
- Aplicavel em pontes, Pls e PHs quando existam caixas nas extremidades.
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.1.
109.3 Ligac&o entre barra de terra ou barramento terras a CDTE - fita de aco cobreado 3,5x30 mm (des. EC-176)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
Cantoneira Inox - = =
|Esquadro em aco inox para fixacdo do CDTE em fita de aco cobreado a barra de terrajun| 1 [02.401.03|
PARAFUSOS P/ TERMINAL
Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.06
CI/CIE |
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
A presente montagem consiste na ligac&o do CDTE a uma caixa de inspeg&o. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
trabalhos:
- Passagem da fita até a barra de terra da Cl;
- Furacé&o da fita de aco cobreado;
- Aparafusamento do esquadro em aco inox a barra de terra da CI;
- Aparafusamento da fita de aco cobreado ao esquadro em aco inox ;
NOTAS
109.4 Ligagao entre barra de terra ou barramento terras a CDTE - vardo de ago cobreado 70mm2 com recurso a unido bimetélica (des. EC-176)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
|Cabo LXV 70mm2 m | 3 ]01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Uniﬁo bimetélica AI70/Cu70 topo a topo un| 1 ]05.102.11
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 1 [05.900.03
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,2]08.200.33 CI/C' E I—

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagdo do CDTE a uma caixa de inspe¢édo. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes

- Corte do cabo no comprimento adequado a situagdo em causa;

- Passagem de cabo entre a Cle o CDTE;

- Descarnamento de cabo para fixagcdo de terminal de compresséao;

- Aplicagdo de tubo termoretratil no terminal;

- Aparafusamento a barra de terra da CI;

- Fixacéo do cabo LXV ao CDTE com 1 uni&o bimetélica topo a topo e aplicagdo de tubo termoretractil;

- Etiquetagem do cabo com a identificagdo da ligag&o no lado caixa de inspegao;

- Estéo incluidos, no caso de ligacdo a CDTEs existentes, todos os trabalhos necessarios para descobrir o CDTE e a sua interrupcdo, quando nesse local este for continuo.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspeg&o (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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110 Ligacéo de Edificio a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
|Cab0 LXV 50mm2 m | 15 |01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV ﬁ
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 1 [05.900.02
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 50 un| 1 [05.900.08
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 13 ]02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.05 C| /C| E
OUTROS
|Etiqueta para cabo un| 2 |08.200.36
|Tub0 termorgtrétil 25/8 _ m | 0,2]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRICAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligag&o do barramento de terra de edificios a uma barra de terra em Cl. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310
- Corte do cabo no comprimento adequado a situacéo em causa;
- Passagem de cabos entre a barra de terra da Cl e o barramento de terras no edificio;
- Descarnamento de cabo e fixa¢&o de terminais de compresséo;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento ao barramento de terras do edificio e a barra de terra da CI;
- Etiquetagem do cabo com a identificac&o da ligag&o.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compresséo bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
111 4 Ligacdes no carril com cabo LXV 70 mm2
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
CABO
[Cabo LXV 70mm2 m [ 10 [01.200.02
TERMINAIS P/ CABO AL
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 70 un| 4 [05.900.09
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 4 [02.505.01 9o
OUTROS
[Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 4 |05.901.01
|Tub0 termoretratil 25/8 m | 0,4]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagéo de cabo LXV a um carril. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Furacé&o de carril para montagem de kit tipo Cembre;
- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310
- Descarnamento de cabo numa extremidade;
- Fixacao de terminal de compresséao;
- Aplicacéo de tubo termoretratil no terminal;
- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.
NOTAS
- Este conjunto de componentes configura uma montagem a instalar quando associado a uma das seguintes montagens: 107, 117, 119 ou 120.
111.1 1 Ligagéo no carril (1 cabo LXV 70 mm2)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO
|Cab0 LXV 70mm2 m | 5 |01.200.02
TERMINAIS P/ CABO AL
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 70 un| 1 |05.900.09
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m [ 3 [02.505.01
OUTROS
[Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 1 |05.901.01
|Tub0 termoretratil 25/8 m | 0,108.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagéo de cabo LXV a um carril. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Furagé&o de carril para montagem de kit tipo Cembre;

- Abertura e tapamento de vala para a instalagéo do tubo corrugado conforme montagem 310

- Descarnamento de cabo numa extremidade;

- Fixacéo de terminal de compresséo;

- Aplicagéo de tubo termoretratil no terminal;

- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.

NOTAS

- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 117 onde s&o indicados os trabalhos e os materiais relativos a fixagéo no carril.
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111.2 4 Ligacdes no carril com cabo LXV 95 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo LXV 95mm2 m | 10 |01.200.03
TERMINAIS P/ CABO AL
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 95 un| 4 |05.900.10
TUBOS _
[Tubo Corrugado 63mm m | 4 |02.505.01 ‘
OUTROS
[Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 4 |05.901.01
|Tubo termoretréatil 25/8 m | 0,4]08.200.33|

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligag&o de cabo LXV a um carril. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos est&o incluidos os seguintes trabalhos:
- Furagéo de carril para montagem de kit tipo Cembre;
- Abertura e tapamento de vala para a instalacéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Descarnamento de cabo numa extremidade;
- Fixacao de terminal de compresséao;
- Aplicag&o de tubo termoretrétil no terminal;
- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.

NOTAS

- Este conjunto de componentes configura uma montagem a instalar guando associado a uma das seguintes montagens: 107, 117, 119 ou 120.1

111.3 2 Ligacgdes no carril com cabo LXV 70 mm2
Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. |CODIGO
CABO

[Cabo LXV 70mm2 m [ 8 [01.200.02
TERMINAIS P/ CABO AL

|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 70 un| 2 |05.900.09
TUBOS

[Tubo Corrugado 63mm m | 4 [02.505.01
OUTROS

[Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 2 |05.901.01

|Tub0 termoretratil 25/8 m | 0,208.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagéo de cabo LXV a um carril. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Furagé&o de carril para montagem de kit tipo Cembre;

- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310

- Descarnamento de cabo numa extremidade;

- Fixacao de terminal de compresséao;

- Aplicacéo de tubo termoretratil no terminal;

- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.

NOTAS

- Este conjunto de componentes configura uma montagem a instalar guando associado a montagem 120.

111.4 2 Ligagdes no carril com cabo LXV 95 mm2
Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO

|Cab0 LXV 95mm2 m | 8 |01.200.03
TERMINAIS P/ CABO AL

|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 95 un| 2 |05.900.10
TUBOS

[Tubo Corrugado 63mm m [ 4 [02.505.01
OUTROS

[Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 2 |05.901.01

|Tub0 termoretratil 25/8 m | 0,208.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagéo de cabo LXV a um carril. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Furagé&o de carril para montagem de kit tipo Cembre;

- Abertura e tapamento de vala para a instalagéo do tubo corrugado conforme montagem 310

- Descarnamento de cabo numa extremidade;

- Fixacéo de terminal de compresséo;

- Aplicagéo de tubo termoretratil no terminal;

- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.

NOTAS

- Este conjunto de componentes configura uma montagem a instalar quando associado @ montagem 120.1
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112 Ligacédo de objetos com redes metélicas, incluindo ligador de aperto pararedes
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NAMONTAGEM Un| Q. |CODIGO .
CABO
[cabo Lxv 50mm2 m | 10 [01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Liggdor inox de aperto un| 1
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 2 [05.900.02
TUBOS CI/CIE
[Tubo Corrugado 63mm m | 8 |02.505.01
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,208.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligac&o de cabo LXV com um ligador a um objecto metélico afastado da via. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos
estdo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalagéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Corte do cabo no comprimento adequado a situacéo em causa;
- Passagem do cabo entre a barra de terra e o objeto;
- Descarnamento de cabo e fixa¢&o de terminais de compresséo;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aperto das abracadeiras, ligacéo do cabo a barra de terra e etiquetagem do mesmo com a identificacéo da ligag&o na barra de terra.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspecg¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal
de compressé&o bimetdlico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) s&o quantificados conjuntamente com as prdprias barras (ou barramentos de terra).
113 Ligacdo de Objeto junto a via abarra de terra
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo Lxv 50mm2 m | 8 [01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 2 [05.900.02
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 6 |02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 |04.202.05
OUTROS
[Etiqueta para cz,all)o un| 1 [08.200.36 CI/CIE
[Tubo termoretratil 25/8 m [0,2[08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligac&o de um objeto metdlico junto da via a uma barra de terra em caixa de inspecéo com um cabo LXV. Para além do transporte de materiais,
ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:

- Abertura e tapamento de vala para a instalagéo do tubo corrugado conforme montagem 310

- Passagem do cabo entre o objeto e a barra de terra;

- Corte do cabo no comprimento necessario;

- Descarnamento do cabo para fixagdo de terminais de compresséo;

- Fixacéo dos terminais de compresséo;

- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento e etiquetagem do cabo com a identificagdo da ligacéo;

- Regra geral é necessario executar furo no objeto metdlico, que nesse caso devera ser objeto de tratamento anticorroséo;

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressao para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressé&o bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).

- Tipicamente estes objetos s&o equipamentos ferroviarios como sejam pedais, balancos, telefones ou podem ser também redes de incéndio, tubos metalicos, guarda

corpos, etc.
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114 Ligacdo de Objeto afastado da via a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO
[Cabo LXv 50mm2 m | 16 [01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 2 [05.900.02
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 14 |02.505.01 CI/ICIE
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 |04.202.05
OUTROS
[Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
|Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagdo de um objeto metélico afastado da via a uma barra de terra em caixa de inspe¢@o com um cabo LXV. Para além do transporte de materiais,
ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalacéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Passagem do cabo entre o objeto e a barra de terra;
- Corte do cabo no comprimento necessario;
- Descarnamento do cabo para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fixacéo dos terminais de compresséo;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento e etiquetagem do cabo com a identificagdo da ligacéo;
- Regra geral é necessario executar furo no objeto metdlico, que nesse caso devera ser objeto de tratamento anticorroséo;
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico;
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra);
- Tipicamente estes objetos sdo guarda corpos, postes de iluminacéo, redes e vedagdes, etc.
115 Ligacdo de Poste de Catendria a barrade terracom 1 cabo LXV 70 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO -
|Cab0 LXV 70mm2 m | 8 ]01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV <
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 2 [05.900.03
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m [ 6 [02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.06
OUTROS Cl/CIE
|Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
|Tub0 termoretratil 25/8 m | 0,2]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagdo de um poste de catenaria a uma barra de terra com um cabo LXV. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos
estdo incluidos os seguintes trabalhos:

- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310

- Passagem do cabo entre o poste e a barra de terra;

- Corte do cabo no comprimento necessario;

- Descarnamento do cabo para fixagdo de terminais de compresséo;

- Fixacdo dos terminais de compresséo;

- Aplicagdo de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento e etiquetagem do cabo com a identificagc&o da ligagéo;

- Regra geral é necessario executar furo no poste de catendria, que nesse caso devera ser objecto de tratamento de galvanizagéo;

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspecgéo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal
de compresséo bimetalico.

- Para instalag&o de 2 terminais no mesmo furo utilizar parafusos de 60 mm, de acordo com parte 13 da IT.GER.002.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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115.1 Ligacdo de Poste de Catendria a barrade terracom 1 cabo LXV 95 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO H-HH
[Cabo LXV 95mm2 m | 8 |01.200.03
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 2 [05.900.04
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m| 6 |02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 |04.202.06
OUTROS Cl/CIE
[Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
|Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagdo de um poste de catenaria a uma barra de terra com um cabo LXV. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos
estdo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalacéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Passagem do cabo entre o poste e a barra de terra;
- Corte do cabo no comprimento necessario;
- Descarnamento do cabo para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fixacéo dos terminais de compresséo;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento e etiquetagem do cabo com a identificagdo da ligacéo;
- Regra geral é necessario executar furo no poste de catenaria, que nesse caso devera ser objecto de tratamento de galvanizacéo;
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspec¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal
de compressé&o bimetdlico.
- Para instalag&o de 2 terminais no mesmo furo utilizar parafusos de 60 mm, de acordo com parte 13 da IT.GER.002.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
116 Ligacdo de Poste de Catenéria terminal a barra de terracom 2 cabos LXV 50 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un.| Q. |CODIGO
CABO s
|Cab0 LXV 50mm2 m | 16 |01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 4 |05.900.02
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m [ 6 [02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1
OUTROS CI/CIE
[Etiqueta para cabo un| 2 [08.200.36|
|Tubo termoretratil 25/8 m | 0,4]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem consiste na ligacdo de um poste de catenaria a uma barra de terra com um cabo LXV. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos
estdo incluidos os seguintes trabalhos:

- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310

- Passagem do cabo entre o poste e a barra de terra;

- Corte do cabo no comprimento necessario;

- Descarnamento do cabo para fixa¢do de terminais de compresséo;

- Fixacé&o dos terminais de compresséo;

- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento e etiquetagem do cabo com a identificag&o da ligagéo;

- Regra geral é necessario executar furo no poste de catendria, que nesse caso devera ser objeto de tratamento de galvanizacéo.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compresséo bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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116.1 Ligacao de Poste de Catenéria a barra de terra com 2 cabos LXV 70 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO HH-H##
|Cabo LXV 70mm2 m | 16 |01.200.02 s
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 4 [05.900.03
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m| 6 |02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1
OUTROS CI/CIE
Etiqueta para cabo un| 2 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,408.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagédo de um poste de catenaria a uma barra de terra com um cabo LXV 70mm2. Para além do transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalagéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Passagem do cabo entre o poste e a barra de terra;
- Corte do cabo no comprimento necessario;
- Descarnamento do cabo para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fixacéo dos terminais de compressao;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento e etiquetagem do cabo com a identificagdo da ligacéo;
- Regra geral é necessario executar furo no poste de catendria, que nesse caso deverd ser objeto de tratamento de galvanizacéo.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressao para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
-0,25
116.2

Ligacédo de Poste de Catenaria a barra de terra com 2 cabos LXV 95 mm2

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO -
|Cab0 LXV 95mm2 m | 16 |01.200.03 i
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressédo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 4 [05.900.04
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 6 |02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1
OUTROS CI/CIE
|Etiqueta para cabo un| 2 |08.200.36
|Tub0 termoretratil 25/8 m | 0,408.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem consiste na ligac&o de um poste de catenaria a uma barra de terra com um cabo LXV 95mm2. Para além do transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:

- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310

- Passagem do cabo entre o poste e a barra de terra;

- Corte do cabo no comprimento necessario;

- Descarnamento do cabo para fixagdo de terminais de compresséo;

- Fixacdo dos terminais de compressao;

- Aplicacé&o de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento e etiquetagem do cabo com a identificagc&o da ligagéo;

- Regra geral é necessario executar furo no poste de catendria, que nesse caso devera ser objeto de tratamento de galvanizagéo.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetdlico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
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117 Ligacdo de Poste de Catenéria
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO #‘#'##
|Cabo LXV 70mm2 m | 1 ]01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 1 [05.900.03
PARAFUSOS P/ TERMINAL
Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.06
Tubo termoretrétil 25/8 m [ 0,1]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagdo de um poste de catenaria ao carril com cabo LXV. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estédo incluidos os
seguintes trabalhos:
- Passagem de cabo entre o poste e o carril;
- Corte do cabo com comprimento necessario;
- Descarnamento do cabo e fixagcdo do terminal de compresséo que sera aparafusado ao poste de catenaria;
- Aplicagéo de tubo termoretratil no terminal;
- Aparafusamento do terminal de compresséo ao poste, regra geral € necessario executar furo no poste de catendria, que nesse caso devera ser objecto de tratamento de
galvanizagéo a frio;
NOTAS
- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 111.1 onde s&o indicados os trabalhos e os materiais relativos a fixacéo no carril.
118 Ligagdo "shunt" entre dois objetos afastados davia
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO
|Cab0 LXV 50mm2 m | 0,5]01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV p X
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 2 [05.900.02 M‘/—\’ ‘ ‘
PARAFUSOS P/ TERMINAL K | 1
Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 2 |04.202.05| REDE VEDAGAO
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,2]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na interligagéo de dois objetos metélicos. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Passagem do cabo entre os dois objetos;
- Corte e descarnamento do cabo para fixacdo de terminal de compresséao;
- Aplicag&o de tubo termoretratil nos terminais;
- Fixac&o do cabo nos objetos metélicos com ligacéo aparafusada, aplicar tratamento anticorrosdo na zona da furagéo.
NOTAS
- De um modo geral os objetos em causa sdo idénticos entre si, por exemplo dois trogos consecutivos de uma vedagéo ou uma vedagdo e um portéo, etc., dado que as
tipologias de vedagdes, guarda corpos, redes, etc., sdo bastante variadas, podera dar-se o caso de ndo ser possivel, por exemplo, executar furos para aparafusamento de
terminal de compresséo, nestes casos devera ser apresentada a fiscalizagéo dos trabalhos uma proposta de ligagéo alternativa.
119 Ligag&o a conexdo indutiva
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[cabo Lxv 70mm2 m | 6 [01.200.02 °
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o bimetalico p/cabo LXV 70 un| 2 [05.900.09
TUBOS °
[Tubo Corrugado 63mm m | 4 [02.505.01
PARAFUSOS P/ TERMINAL
Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 2 |04.202.06
Tubo termoretrétil 25/8 m [0,2]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligac&o de cabos a conex&o indutiva. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos est&o incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalacéo do tubo corrugado conforme montagem 310

- Passagem de cabos para a conexdo indutiva;

- Corte e descarnamento dos cabos para fixagdo de terminal de compressao;

- Aplicagao de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento dos terminais de compressé&o na conexdo indutiva.

NOTAS

- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagens 107, 111, 119 (ligacéo entre duas conexdes indutivas) ou 120.
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120 Ligacéo de barra de terra a CIS, a conexao indutiva ou a carril com cabo LXV 70 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo LXV 70mm2 m | 6 [01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 2 [05.900.03
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 4 [02.505.01
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 2 |08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2[08.200.33] CI/CIE
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagéo de cabos desde uma barra de terra para uma conex&o indutiva, CIS ou carril. Para além do transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalacéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Passagem de cabos para a barra de terra;
- Corte e descarnamento dos cabos para fixagao de terminal de compressao;
- Aplicagao de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos terminais de compresséo na barra de terra;
- Etiquetagem dos cabos com a identificagdo da ligagéo.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagens 107, 111 ou 119.
120.1 Ligacéo de barra de terra a CIS, a conexdo indutiva ou a carril com cabo LXV 95 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
CABO
[Cabo Lxv 95mm2 m | 6 [01.200.03
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 2 |05.900.04
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m | 4 [02.505.01
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 2 |08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m [0,2]08.200.33 Cl/CIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagéo de cabos desde uma barra de terra para uma conex&o indutiva, CIS ou carril. Para além do transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalacéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Passagem de cabos para a barra de terra;
- Corte e descarnamento dos cabos para fixagdo de terminal de compresséo;
- Aplicac&o de tubo termoretrétil nos terminais;
- Aparafusamento dos terminais de compressé&o na barra de terra;
- Etiquetagem dos cabos com a identificacdo da ligagdo.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagens 107, 111 ou 119.
121 Cabo LXV 50 mm2 em montagens diversas
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
CABO
|Cab0 LXV 50mm2 m| 1 ]01.200.01

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e montagem de cabo entre quaisquer dois pontos, entubado ou em canalete;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.

NOTAS

- Esta é uma montagem complementar a outras montagens com cabo 50 mm2 permitindo quantificar cabo adicional
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121.1 Cabo LXV 70 mm2 em montagens diversas
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NAMONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo LXV 70mm2 m | 1 [01.200.02
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e montagem de cabo entre quaisquer dois pontos, entubado ou em canalete;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta é uma montagem complementar a outras montagens com cabo 70 mm2 permitindo quantificar cabo adicional
121.2 Cabo LXV 120 mm2 em montagens diversas
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NAMONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo Lxv 120mm2 m| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e montagem de cabo entre quaisquer dois pontos, entubado ou em canalete;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta é uma montagem complementar a outras montagens com cabo 120 mm2 permitindo quantificar cabo adicional
121.3 Cabo LXV 185 mm2 em montagens diversas
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo LXv 185mm2 m| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e montagem de cabo entre quaisquer dois pontos, entubado ou em canalete;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta é uma montagem complementar a outras montagens com cabo 185 mm2 permitindo quantificar cabo adicional
121.4 Cabo LXV 300 mm2 em montagens diversas
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo LXv 300mm2 m| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e montagem de cabo entre quaisquer dois pontos, entubado ou em canalete;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta é uma montagem complementar a outras montagens com cabo 300 mm2 permitindo quantificar cabo adicional
1215 Cabo LXV 95 mm2 em montagens diversas
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO
|Cabo LXV 95mm2 m | 1 [01.200.03

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e montagem de cabo entre quaisquer dois pontos, entubado ou em canalete;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.

NOTAS

- Esta é uma montagem complementar a outras montagens com cabo 95 mm2 permitindo quantificar cabo adicional
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122 Fornecimento e instalacéo de condensadores de 5uF-630V
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
OUTROS
|Condensad0res de 5uF-630V m| 1

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem refere-se & ao fornecimento e instalagao de condensadores 5uF-630V. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os
seguintes trabalhos:

- Passagem de cabos entre quaisquer dois pontos em adigdo a montagens de sinalizagéo.

- Fixacdo do Condensador e respetivas ligagdes;

- Atualizacdo dos esquemas dos armaérios de Sinalizacéo.

NOTAS

123 Desmontagem de Cl e respetivo macigo

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM [un] Q. [coDIGO]

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem refere-se a desmontagem de Cl e respetivo macigo. Estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Levantamento de cabos;
- Desmontagem da CI;
- Transporte da Cl e respetivo macico para local a definir pelo Dono de Obra;
- Reposicéo de banqueta da Via.

NOTAS
201 Desmontagem de suspens&o isolada e fixagdo de CDTA em poste de catenéria
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO b
FIXACOES ) M/—L
|Pinga de Suspensdo do CDTA (Aluminio-Aco) Cod. 560 Un.| 1 [05.200.07 X ~

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na substituicdo de uma suspenséo isolada do CDTA por uma suspensé&o nao isolada. Para além do transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:

- Desmontagem da suspenséo isolada;

- Montagem de pin¢a de suspenséo e fixacdo do CDTA na pin¢a de suspenséao;

- Caso necessario, executar furacéo no poste de catendria para montagem da pinga de suspenséo, neste caso, os furos devem ter tratamento de galvanizag&o.

NOTAS
202 Substitui¢éo de isolador de CDTA por duas mangas de juncéo
Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO

|Cabo Aluminio-Ago 93,3 mm2 m | 4 [01.200.04 » _.D._ . _@ X —
OUTROS

|Manga de Juncdo para cabo de terra de aluminio-aco (cod. 382) un| 2 |05.102.07

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na substituicdo de um isolador em CDTA por duas mangas de jungdo. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Desmontagem do isolador, interligag&o das mangas de juncéo com cabo de Aluminio-Ago 93,3 mm2 e ligacéo do CDTA as duas mangas de jungdo mantendo a tensdo
mecénica no CDTA.

NOTAS
202.1 Substituicéo de isolador de CDTA por uma manga de juncéo
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un.| Q. [ CODIGO
CABO
ICabo Aluminio-A¢o 93,3 mm2 m | 2 [01.200.04
OUTROS x N T T———
\Mangg de Juncéo para cabo de terra de aluminio-aco (cod. 382) un| 1 [05.102.07

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na substituicdo de um isolador em CDTA por uma s6 manga de jungédo. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os
seguintes trabalhos:
- Desmontagem do isolador, montagem da manga de jungdo no CDTA mantendo a tensé&o mecéanica no CDTA.

NOTAS

GR.MOD.001 | v.01
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203 Transformador de poténcia - TP
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO
[cabo Lxv 50mm2 m | 19 |01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV -1
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 50 un| 10 [05.900.02 X X
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.05
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36] i —
Tubo termoretratil 25/8 m | 1 ]|08.200.33| TP Wt
52 81
Cl/ICIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
As ligagdes de terra a efetuar, caso ndo haja reaproveitamento de ligagdes ja existentes, séo as seguintes:
- Do borne de terra dos chassis do TP ao poste;
- Do borne de neutro "P2" ao poste;
- Do borne de terra "S2" a barra de terra da caixa de inspeg&o;
- Ligacao "Shunt" entre o borne de "P2" e "S2";
- Da plataforma de manobra ao poste e deste a caixa de inspe¢éo (Contabilizada nas ligagdes da série 100).
A presente montagem consiste na realizagdo das ligagdes acima descritas. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo incluidos os seguintes
- Furacéo de poste de catendria incluindo o seu tratamento por galvanizacéo a frio;
- Passagem de cabos entre a barra de terra e o transformador e entre o transformador e o poste;
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos;
- Fixacéo de terminais de compresséao;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos no transformador, no poste de catenaria e na plataforma de manobra;
- Fixac&o de cabos ao poste e dado;
- Etiguetagem do cabo com a identificacéo da ligacéo.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢é&o (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetdlico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 115 substituindo-se o parafuso no poste.
204 Transformador de tenséo - TT / Transformador de Intensidade TI

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
CABO DE
[cabo Lxv 50mm2 m | 12 [01.200.01 H-H
TERMINAIS P/ CABO LXV T
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 6 |05.900.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL
[Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox c/ Hu+Hm un| 1 |04.202.05 ry
OUTROS =TT
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 —
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,6]08.200.33
° CI/CIE

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

As ligacdes de terra a efetuar, caso néo haja reaproveitamento de ligagdes ja existentes, séo as seguintes:
- Do borne de terra dos chassis "P2" do TT ao poste;
- Do borne de neutro do secundério "S2" do TT a barra de terra da caixa de inspegao;
- Verificar existéncia de ligagao entre "P2" e "S2";
- Da plataforma de manobra ao poste e deste a Cl (Contabilizada nas ligagdes da série 100).
A presente montagem consiste na realizagéo das ligagdes acima descritas. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
- Furacéo de poste de catendria incluindo o seu tratamento por galvanizacéo a frio;
- Passagem de cabos entre a barra de terra e o transformador, entre o transformador e o poste e entre a plataforma de manobra e o poste;
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos,
- Fixacéo de terminais de compresséo;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos no transformador, no poste de catenaria e na plataforma de manobra;
- Fixacao de cabos ao poste e dado.
- Etiquetagem do cabo no lado da barra de terra.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressao para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressé&o bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).

- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 115 substituindo-se o parafuso no poste.
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205 Interruptor de comando elétrico ICE
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO @
[Cabo LXV 50mm2 m [ 13 [01.200.01 -
TERMINAIS P/ CABO LXV . Jat—
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 50 un| 8 |05.900.02 o
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,808.200.33
CI/CIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
As ligagdes de terra a efetuar, caso néo haja reaproveitamento de ligagdes ja existentes, sdo as seguintes:
- Dos chassis da caixa de comando do ICE ao poste;
- Do chassis do ICE a barra de terra da caixa de inspegao;
- Do chassis do ICE ao poste;
- Da plataforma de manobra ao poste e deste a Cl (Contabilizada nas ligagdes da série 100).
A presente montagem consiste na realizagdo das ligagdes acima descritas. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo incluidos os seguintes
- Furacéo de poste de catenaria incluindo o seu tratamento por galvanizacéo a frio;
- Passagem de cabos entre a barra de terra e o interruptor, entre o interruptor e o poste e entre a plataforma de manobra e o poste;
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos;
- Fixacao de terminais de compresséao;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos no interruptor (ICE), no poste de catendria, na caixa de comando e na plataforma de manobra;
- Fixacéo de cabos ao poste e dado;
- Etiguetagem do cabo no lado da barra de terra.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetdlico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 115 substituindo-se o parafuso no poste.
206 Ligagdo de poste a Seccionador de comando elétrico - SCE
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO .
[Cabo LXV 50mm2 m| 2 ]01.200.01 HHE-HHE
TERMINAIS P/ CABO LXV x <
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 4 |05.900.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1
OUTROS =
[Tubo termoretratil 25/8 m [0,408.200.33 SoE

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

As ligagdes de terra a efetuar, caso nédo haja reaproveitamento de ligagdes ja existentes, séo as seguintes:

- Dos chassis da caixa de comando elétrico ao poste;

- Da plataforma de manobra ao poste e deste a caixa de inspecéo (Contabilizada nas ligagdes da série 100).

A presente montagem consiste na realizagdo das ligagdes acima descritas. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
- Passagem de cabo entre a caixa de comando e o poste e entre a plataforma de manobra e o poste;

- Corte de cabo no comprimento necessario;

- Descarnamento dos cabos;

- Fixacao de terminais de compresséao;

- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento dos cabos no poste de catendria, na caixa de comando e na plataforma de manobra;

NOTAS

- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 115, substituindo-se o parafuso no poste.
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207 Péra-raios- PRS
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo LXV 95mm2 m [ 10 [01.200.03
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 4 |05.900.04 «
PARAFUSOS P/ TERMINAL ~
|Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 |04.202.06
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,4]08.200.33|
——& [ CI/ICIE
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
As ligagdes de terra a efetuar, caso néo haja reaproveitamento de ligagdes ja existentes s&o as seguintes:
- Do péra-raios ao poste;
- Do péra-raios a barra de terra da Cl;
- Do poste a Cl (Contabilizada nas ligagdes da série 100).
A presente montagem consiste na realizagao das ligagdes acima descritas. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
- Furagéo de poste de catendria incluindo o seu tratamento por galvanizagéo;
- Passagem de cabos entre a barra de terra e o para-raios e entre o para-raios e o poste;
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos;
- Fixacéo de terminais de compresséao;
- Aplicagao de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos no para-raios e no poste de catendria;
- Etiquetagem do cabo no lado da barra de terra.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢é&o (CI-Cu) o terminal de compressao para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compressao bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
- Para instalagdo de 2 terminais no mesmo furo do poste utilizar parafusos de 60 mm.
- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 115, substituindo-se o parafuso no poste.
208 Ligacdo de Seccionador de terraabarrade terra- SCT
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO @
[Cabo LXV 50mm2 m [ 15 [01.200.01 /###
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 6 |05.900.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL >
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.05| scT
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,6 08.200.33
CI/CIE

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

As ligagdes de terra a efetuar, caso néo haja reaproveitamento de ligagdes ja existentes s&o as seguintes:

- Do taldo de terra do seccionador ao poste;

- Do taldo de terra do seccionador a barra de terra da CI;

- Da plataforma de manobra ao poste e deste a Cl (Contabilizada nas ligagdes da série 100).

A presente montagem consiste na realizagéo das ligagdes acima descritas. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes
- Furagéo de poste de catenaria incluindo o seu tratamento por galvanizagéo;

- Passagem de cabos entre a barra de terra e o seccionador de terra, o seccionador de terra e o poste e a plataforma de manobra e o poste;
- Corte de cabos no comprimento necessario;

- Descarnamento dos cabos;

- Fixacéo de terminais de compresséo;

- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento dos cabos no seccionador de terra e no poste de catenéria;

- Etiquetagem do cabo no lado da barra de terra.

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compressé&o para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compresséo bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).

- Esta montagem deve ser vista em conjunto com a montagem 115, substituindo-se o parafuso no poste.
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209 Ligacdo Cobertura Metdlica a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO COBERTURA METALICA
CABO T
[Cabo Lxv 50mm2 m | 12 [01.200.01 —
TERMINAIS P/ CABO LXV TS
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 2 [05.900.02 .
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.05
TUBOS
[Tubo Corrugado 63mm m [ 4 [02.505.01
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2]08.200.33| | CI/CIE
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na ligagdo com um cabo LXV de uma cobertura metélica em estagéo ou apeadeiro a uma barra de terra em caixa de inspecéo. Para além do
transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalacéo do tubo corrugado conforme montagem 310
- Passagem de cabo entre a cobertura metélica e a caixa de inspecéo;
- Corte do cabo no comprimento necessario;
- Descarnamento do cabo;
- Fixac&o de terminais de compressao;
- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento do cabo a cobertura metélica e a barra de terra;
- Etiquetagem com cabo com a identificag&o da ligag&o no lado da barra de terra;
- Pode também ser necessario executar furo na cobertura metdlica e proceder ao seu tratamento anti corroséo.
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspe¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal de
compresséo bimetalico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) séo quantificados conjuntamente com as prdprias barras (ou barramentos de terra).
209.1 Ligagdo Cobertura Metélicaa CDTA
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un| Q. |cODIGO
COBERTURA METALICA
CABO
|Cabo Aluminio-Aco 93,3 mm2 m | 4 |01.200.04
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 1 |05.900.04
LIGADOR
|Meia garra de aperto para cabos de 95 mm2 (cod. 360) un| 2 [05.100.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x40/40 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.101.06
OUTRO|S

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na ligagdo com cabo aluminio-ago 93,3 mm2 entre a cobertura metalica e o CDTA.

Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte do cabo no comprimento necessario;

- Fixag&o de terminais de compresséao;

- Aplicag&o de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem do cabo entre cobertura metdlica e o CDTA;

- Aparafusamento do cabo a cobertura metélica e ao CDTA;

- Pode também ser necessario executar furo na cobertura metdlica e proceder ao seu tratamento anti corroséo.

NOTAS
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210 Ligacédo de PS c/ guarda-corpos e rede de protecgdo de catendria a barrade terra com recurso a cabo LXV 50mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo LXV 50mm2 m | 35 01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 50 un| 8 |05.900.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x40/40 Inox ¢/ Hu+Hm un| 2 [04.101.04|
[Parafusos, porcas e anilhas M10x80/80 Inox c/ Hu+Hm unf 2
TUBOS
|Tubo Ferro Galvanizado g1" (2 m) un| 1
[Tubo Corrugado 63mm m | 5 |02.505.01
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 2 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,8]08.200.33
' CIICIE
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
A presente montagem consiste nas seguntes ligagdes:
- As redes de protecgédo de PS a barra de terra;
- Entre cada rede de protecgéo e o guarda corpos mais préximo;
- Devera também ser assegurada a continuidade do préprio guarda corpos e da rede de protecgéo.
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para colocagéo de tubo corrugado entre a caixa de inspec¢éo e a parede da PS, conforme montagem 310;
- Fixacao de tubos de ferro galvanizados na parede da PS;
- Passagem dos cabos de ligagdo as redes de proteccéo no interior dos tubos de ferro galvanizados;
- Passagem dos cabos de ligagéo das redes de proteccéo aos guarda-corpos e respectiva fixagdo na estrutura da PS;
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos;
- Fixagéo de terminais de compresséo;
- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Fornecimento e aplicagdo das ferragens necessérias para fixagao dos cabos a estrutura;
- Aparafusamento dos cabos nas redes de protec¢&o e nos guarda-corpos;
- Etiquetagem do cabos no lado da barra de terra;
NOTAS
- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspec¢éo (CI-Cu) o terminal de compresséo para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal
de compressé&o bimetdlico.
- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).
- A utilizacéo de tubo de ferro galvanizado para protec¢éo dos cabos fica restrita a situagdes em que os cabos se encontrem em zonas de acesso a pessoas.
- Pode também ser necessario executar furos nas redes de protecgdo e nos guarda-corpos e proceder ao seu tratamento anti corroso.
210.1 Ligacédo de PS c/ guarda-corpos e rede de protecgdo de catendria a barra de terra com recurso a cabo LXV 70mm2

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. |CODIGO
CABO

|Cabo LXV 70mm2 m | 35 ]01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV

|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 8 |05.900.03
PARAFUSOS P/ TERMINAL

|Parafusos, porcas e anilhas M12x40/40 Inox ¢/ Hu+Hm un| 2 |04.101.06

|Parafusos, porcas e anilhas M12x80/80 Inox ¢/ Hu+Hm un| 2
TUBOS

|Tubo Ferro Galvanizado g1" (2 m) un| 1

[Tubo Corrugado 63mm m [ 5 [02.505.01
OUTROS

Etiqueta para cabo un| 2 [08.200.36

Tubo termoretratil 25/8 m | 0,8]08.200.33|

CIl/CIE

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem consiste nas seguntes ligagdes:
- As redes de protecgéo de PS a barra de terra;
- Entre cada rede de proteccéo e o guarda corpos mais proximo;
- Devera também ser assegurada a continuidade do préprio guarda corpos e da rede de protecgéo.
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para colocagéo de tubo corrugado entre a caixa de inspec¢éo e a parede da PS, conforme montagem 310;
- Fixacao de tubos de ferro galvanizados na parede da PS;
- Passagem dos cabos de ligagéo as redes de protecc&o no interior dos tubos de ferro galvanizados;
- Passagem dos cabos de ligag&o das redes de proteccéo aos guarda-corpos e respectiva fixagdo na estrutura da PS;
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos;
- Fixag&o de terminais de compresséo;
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Fornecimento e aplicagdo das ferragens necessarias para fixagao dos cabos a estrutura;
- Aparafusamento dos cabos nas redes de protec¢do e nos guarda-corpos;
- Etiquetagem do cabos no lado da barra de terra;

NOTAS

- Sempre que exista uma barra de cobre numa caixa de inspec¢éo (CI-Cu) o terminal de compressao para cabo LXV acima indicado devera ser substituido por um terminal
de compresséo bimetalico.

- Os parafusos e as porcas das barras de terra (ou barramentos) sdo quantificados conjuntamente com as préprias barras (ou barramentos de terra).

- A utilizag&o de tubo de ferro galvanizado para protec¢éo dos cabos fica restrita a situagdes em que os cabos se encontrem em zonas de acesso a pessoas.

- Pode também ser necessario executar furos nas redes de protecgdo e nos guarda-corpos e proceder ao seu tratamento anti corroséo.
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211 Ligacao entre rede de protecédo de catendriae o CDTA
Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO .
CABO

|Cabo Aluminio-Ago 93,3 mm2 m | 15 |01.200.04
TERMINAIS P/ CABO

|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 2 |05.900.04 * x
LIGADOR

|Meia garra de aperto para cabos de 95 mm2 (cod. 360) un| 4 |05.100.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL -

|Parafusos, porcas e anilhas M10x40/40 Inox ¢/ Hu+Hm un| 2 [04.101.04| ’ ]
OUTROS

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem consiste nas seguintes ligagcdes:

- Ligagéo com cabo aluminio-aco 93,3 mmz2 entre as guardas de protegdo a catenaria e o CDTA;

- Devera também ser assegurada a continuidade do préprio guarda corpos e da rede de protecgdo a catendria.
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte de cabos no comprimento necessario;

- Fixacéo de terminais de compresséo;

- Aplicagdo de tubo termoretratil nos terminais;

- Passagem dos cabos de ligagéo entre as redes de protec¢édo e os guarda-corpos e respectiva fixacéo;

- Passagem dos cabos entre as redes de proteccdo e 0 CDTA;

- Aparafusamento dos cabos nas redes de protecg&o, no CDTA e nos guarda-corpos;

NOTAS

- Podera ser necessario executar furos nas redes de protec¢éo e nos guarda-corpos e proceder ao seu tratamento anti corroséo.

- Quando os cabos CDTA e CDTE se encontrem do mesmo lado, a ligac&o na rede de protecéo serd efectuada do lado oposto ao do CDTA.

212 Ligagdo de cabo LXV 50 mm2 a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV

|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50 un| 1 |05.900.02
OUTROS

Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 CI/ClE L

Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,1]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixag&o de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos a barra de terra ou objeto e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.

NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.
212.1 Ligagdo de cabo LXV 70 mm2 a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 1 |05.900.03
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 Cl/Cl E
Tubo termoretratil 25/8 m (0,1]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos a barra de terra ou objeto e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.

NOTAS

- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.1.
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212.2 Ligacdo de cabo LXV 120 mm2 a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 120 un| 1
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 CI/Cl E
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,208.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos a barra de terra ou objeto e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.2.
212.3 Ligagéo de cabo LXV 185 mm2 a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 185 un| 1
OUTROS
|Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 C”CIE
[Tubo termoretratil 45/17,5 m[02
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixag&o de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos a barra de terra ou objeto e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.3.
212.4 Ligacdo de cabo LXV 300 mm2 a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 300 un| 1
OUTROS
|Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 CIl/ClI E
|Tub0 termoretratil 45/17,5 m (0,2
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixag&o de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos as barras de terra e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.4.
213 Instalagéo de Cabo Al-Ago
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
CABO
[Cabo Aluminio-Aco 93,3 mm2 m | 1 |01.200.04 RS X

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste em dar continudade a CDTA interrompido por meio de cabo de CDTA adicional. A IP devera aprovar cada uma destas montagens de CDTA, para as
quais serdo necessarios componentes de fixagao e/ou outras a especificar caso a caso. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estdo incluidos todos os
trabalhos e materiais necessarios.

NOTAS

- Devera ser verifica a tenséo mecanica do CDTA.
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214 Atravessamento aéreo do CDTA- 1 Via
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO k=
CABO
Cabo Aluminio-A¢o 93,3 mm2 m | 40 |01.200.04
Pinca de Suspensé&o do CDTA (Aluminio-Aco) - des. EC-287 un| 2 |05.200.07
I
TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM
A presente montagem consiste em dar continuidade ao CDTA através de atravessamento aéreo. A IP devera aprovar cada uma destas montagens de CDTA, para as quais serdo
necessarios componentes de fixagéo e/ou outras a especificar caso a caso. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos todos os trabalhos e
materiais necessarios.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a montagem 215.
214.1 Atravessamento aéreo do CDTA- 2 Via
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO %
CABO
Cabo Aluminio-A¢o 93,3 mm2 m | 20 |01.200.04 ’7
Pingca de Suspenséo do CDTA (Aluminio-Ago) - des. EC-287 un| 2 |05.200.07 X
X
v
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em dar continuidade ao CDTA através de atravessamento aéreo. A IP devera aprovar cada uma destas montagens de CDTA, para as quais seréo
necessarios componentes de fixagdo e/ou outras a especificar caso a caso. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos todos os trabalhos e
materiais necessarios. Esta montagem devera ser vista em conjunto com a montagem 215.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a montagem 215.
215 Postalete para CDTA
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
APOIOS
[Postalete un| 1 |06.600.08]
PARAFUSOS
[Parafuso M20x60/46 c/Hu+Hm un| 2 |04.101.28
|Parafuso M16x170/44 c/Hu+Hm un| 2 [04.101.21
OUTROS
|Ferro U de fixac&o da pinca do CDTA un| 1 [02.204.01
|Cantoneira de fixacdo (L 60X60X6) un| 1 |02.100.01

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem aplica-se quando é necessario dar continuidade ao CDTA e existe impedimento em se efectuar na cota normal de instalag&o. Pelo que, terdo que ser instalados
postaletes no topo dos postes de forma a elevar o CDTA. A IP devera aprovar cada uma destas montagens de CDTA, para as quais serdo necessarios componentes de fixagao e/ou
outras a especificar caso a caso. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos todos os trabalhos e materiais necessarios. O postalete definido

para esta montagem tem L=3100mm, no entanto, podera ser utilizado outro postalete com comprimento mais adequado a situagédo, de acordo com o desenho EC-127.
NOTAS

- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a montagem 214 ou 214.1.
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216 Ligac&o de plataforma de manobra ao poste
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO
[Cabo LXv 50mm2 m | 1 [01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressédo AL p/ cabo LXV 50 un| 2 |05.900.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL
[Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox c/ Hu+Hm unf 1
OUTROS
[Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e montagem do cabo;
- Corte de cabo no comprimento necessario;
- Descarnamento do cabo para fixag&o dos terminais de compress&o;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Execugéo de furo no poste de catenéria (quando necessario) com tratamento por galvanizag&o a frio;
- Aparafusamento do cabo;
217 Ligagdo de cabo LXV 50 mm2 a objeto
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 50 un| 1 |05.900.02
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 [04.202.05| =
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,108.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixag&o de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compressao;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos ao objeto, com furagéo e tratamento anti-corroséo, se necessario, e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.
217.1 Ligacéo de cabo LXV 70 mm2 a objeto
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 70 un| 1 |05.900.03
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 |04.202.06 —
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,108.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;

- Descarnamento dos cabos para fixagdo de terminais de compresséo;

- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;

- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento dos cabos ao objeto, com furagéo e tratamento anti-corroséo, se necessario, e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.

NOTAS

- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.1.
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217.2 Ligagdo de cabo LXV 120 mm2 a objeto
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compressé&o AL p/ cabo LXV 120 un| 1
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x60x60 Inox ¢/ Hu+Hm unf 1 L
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,208.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos ao objeto, com furagéo e tratamento anti-corroséo, se necessario, e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.2.
217.3 Ligagao de cabo LXV 185 mm2 a objeto
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un| Q. |cODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 185 un| 1
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x60x60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 *—
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretratil 45/17,5 m|0,2
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos ao objeto, com furagéo e tratamento anti-corroséo, se necessario, e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.
NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.3.
2174 Ligacdo de cabo LXV 300 mm2 a objeto
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 300 un| 1
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M16x60x60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 o
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretrétil 45/17,5 m (0,2

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte dos cabos no comprimento adequado a situag&o em causa;

- Descarnamento dos cabos para fixag&o de terminais de compress&o;

- Fornecimento e montagem de terminais de compressé&o;

- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento dos cabos ao objeto, com furagdo e tratamento anti-corroséo, se necessario, e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.

NOTAS

- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.4.
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2175 Ligacéo de cabo LXV 95 mm2 a objeto
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mmz2 un| 1 |05.900.04
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 |04.202.06 —
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,108.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte dos cabos no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento dos cabos para fixagdo de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de terminais de compresséo;
- Fornecimento e montagem de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento dos cabos ao objeto, com furagéo e tratamento anti-corroséo, se necessario, e posterior etiquetagem dos cabos;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos.

NOTAS
- Esta montagem deve ser considerada em conjunto com a 121.5.
301 Atravessamento sob 1via
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO -
TUBOS }
Tubo PEAD g110mm (2X) m [ 12 [02.504.01 |
AV1
km ##
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em executar, sob uma via existente, um atravessamento de via com colocagéo de dois tubos PEAD para passagem de cabos. Para além do
transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos todos os trabalhos e materiais necessarios para a execugdo do atravessamento, nomeadamente abertura e
fecho de valas de cada um dos lados do atravessamento. N&o inclui o fornecimento e montagem de cabos.
NOTAS
302 Atravessamento sob 2 vias
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO -
TUBOS

Tubo PEAD 2110mm (2X) m | 24 102.504.01

AV2
ki

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste em executar, sob duas vias existentes, um atravessamento de via com colocagéo de dois tubos PEAD para passagem de cabos. Para além do
transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos todos os trabalhos e materiais necessarios para a execugéo do atravessamento, nomeadamente abertura e
fecho de valas de cada um dos lados do atravessamento. N&o inclui o fornecimento e montagem de cabos.

NOTAS
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303 Atravessamento sob 3 vias
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO =
TUBOS
Tubo PEAD g110mm (2X) m | 36 |02.504.01
AV3
i
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em executar, sob trés vias existentes, um atravessamento de via com colocacéo de dois tubos PEAD para passagem de cabos. Para além do
transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos todos os trabalhos e materiais necessarios para a execugdo do atravessamento, nomeadamente abertura e
fecho de valas de cada um dos lados do atravessamento. N&o inclui o fornecimento e montagem de cabos.
NOTAS
304 Cabo CDTE Cu
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. |CODIGO
CABO I
[Ccabo Cu 48,33mm2 m| 1 = = =
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento de CdTE. N&o esté incluida a montagem.
NOTAS
304.1 Cabo CDTE Varéo de ago cobreado 70 mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO —_——
[Varéo de aco cobreado 70 mm2 m|1 B B B
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento de CdTE. N&o estd incluida a montagem.
NOTAS
304.2 Cabo CDTE Cabo de ago cobreado 50 mm2
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
CABO R
[Cabo de ago cobreado 50 mm2 m| 1 = = =
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento de CdTE. N&o esté incluida a montagem.
NOTAS
304.3 Cabo CDTE em fita de ago cobreado 3,5x30 mm

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM un| Q. |CODIGO
CABO

[Fita de aco cobreado 3,5x30 mm m|1

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem refere-se ao fornecimento de CdTE. N&o esté incluida a montagem.

NOTAS
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305 caixa de inspecéo em alvenaria do tipo C - barra com 4 furos de diametro 10,50mm e 7 furos de didmetro 12,50mm
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CAIXAS DE VISITA, BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA
Materiais necessarios para a construgdo de uma caixa de inspegao em alvenaria de 1 unl 1 107.700.03 ———
X 1 m, incluindo tampa (Cl tipo C) E i |
Barra de terra rabo de peixe-Cl alvenaria (Al 5754,4x@=10,5 e 7x@=12,5mm,L=490mmun| 1 |02.403.15 | I | Cl
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 4
|Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 7
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRICAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execucéo de caixa de inspegdo com barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura de cabouco para construcéo de caixa de inspegao e reposi¢éo de passeio de via devidamente compactado;
- Fornecimento materiais e construg&o no local de caixa de inspe¢édo em alvenaria tipo C (1 m X 1 m) incluindo tampa;
- Fornecimento e fixag&o de barra de terra, em aluminio com 490 mm e o fornecimento de 11 parafusos, porcas e anilhas.
- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de terras de escavagéo sobrantes.
305.1 caixa de inspecéo em alvenaria do tipo C - barra com 11 furos de diametro 12,50mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CAIXAS DE VISITA, BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA
Materiais necessarios para a construgdo de uma caixa de inspecéo em alvenaria de 1
X 1 m, incluindo tampa (Cl tipo C) un| 1 107.700.03 r—=——=-1
Barra de terra rabo de peixe - Cl alvenaria (Al 5754, 11x@=12,5mm, L=490mm) un| 1 |02.403.16 | Cl
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 11
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRICAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execucéo de caixa de inspegdo com barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura de cabouco para construcéo de caixa de inspegao e reposi¢éo de passeio de via devidamente compactado;
- Fornecimento materiais e construgao no local de caixa de inspe¢éo em alvenaria tipo C (1 m X 1 m) incluindo tampa;
- Fornecimento e fixagdo de barra de terra, em aluminio com 490 mm e o fornecimento de 11 parafusos, porcas e anilhas.
- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de terras de escavagéo sobrantes.
306 Barra de Terra parainstalagéo em caixa de inspecédo de Alvenaria - barra com 4 furos de diametro 10,50mm e 7 furos de didmetro 12,50mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO . " .
BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA S > 1
Materiais necessarios para a fixagdo da barra de terra a caixa de inspecéo em I . S g . A e .
i unf 1 W A& - A O A O
alvenaria. 4 + i g !
Barra de terra rabo de peixe-Cl alvenaria (Al 5754,4x@=10,5 e 7x@=12,5mm, unl 1 02.403.15
L=490mm) —
PARAFUSOS P/ TERMINAL i
Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 4 y
Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 7 Il
TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRIGAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste no fornecimento e instalacéo de uma barra de terra em caixa de inspecéo de alvenaria. Para além do fornecimento e transporte de materiais,
ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e fixag&o de barra de terra em aluminio com 490 mm na caixa de inspegéo e fornecimento de 11 parafusos, porcas e anilhas.
- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de materiais sobrantes.
306.1 Barra de Terra parainstalacdo em estrutura de betdo - barra com 4 furos de diametro 10,50mm e 7 furos de didmetro 12,50mm

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO ~ -
BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA i 1 F T
[Materiais necessarios para a fixagéo da barra de terra a estrutura em betéo. un| 1 | i - v §
|Barra de terra - estrutura betdo (Al 5754, 4x@=10,5 e 7x@=12,5mm, L=490mm) un| 1 [02.403.17 ) ¥
PARAFUSOS P/ TERMINAL &
Parafusos, porcas e anilhas M10x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 4
Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 7 f
 f niis
o o

TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRIGAO DA MONTAGEM

A presente montagem consiste no fornecimento e instalagdo de uma barra de terra em estrutura de betéo. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:

- Fornecimento e fixag&o de barra de terra em aluminio com 490 mm na estrutura de betéo e fornecimento de 11 parafusos, porcas e anilhas.

- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de materiais sobrantes.
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306.2 Barra de Terra para instalacéo em caixa de inspecéo de Alvenaria - barra com 11 furos de diametro 12,50mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA 2 10x0,04=0.40 §
Materiais necessarios para a fixagdo da barra de terra a caixa de inspecdo em unl 1 < 0.20 El
alvenaria. T 1
Barra de terra rabo de peixe - Cl alvenaria (Al 5754, 11x@=12 5mm, L=490mm) un| 1 |02.403.16| g_" T\ l a6 9 /@’ ,91579, e b 1 ‘ i
PARAFUSOS P/ TERMINAL “r b = -
Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 11 w@“ Qg;-"’c'“J
0,08 0,045 g‘
]
P i
°
1 u

TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRIGAO DA MONTAGEM
A presente montagem consiste no fornecimento e instalacdo de uma barra de terra em caixa de inspecéo de alvenaria. Para além do fornecimento e transporte de materiais,
ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:

- Fornecimento e fixagdo de barra de terra em aluminio com 490 mm na caixa de inspegéo e fornecimento de 11 parafusos, porcas e anilhas.

- Esta também incluido o transporte e deposi¢do em destino final licenciado de materiais sobrantes.

306.3 Barra de Terra para instalacdo em estrutura de bet&o - barra com 11 furos de diametro 12,50mm
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO| — = —
BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA —— - - —
|Materiais necessarios para a fixacdo da barra de terra a estrutura em betdo. un| 1 i S e e e -2
|Barra de terra - estrutura betdo (Al 5754, 11x@=12,5mm, L=490mm) un| 1 |02.403.18| *
PARAFUSOS P/ TERMINAL
Parafusos, porcas e anilhas M12x60/60 Inox ¢/ Hu+Hm un| 11

TRABALHOS INCLUIDOS E DESCRIGAO DA MONTAGEM

A presente montagem consiste no fornecimento e instalagéo de uma barra de terra em estrutura de betéo. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e
equipamentos estdo incluidos os seguintes trabalhos:

- Fornecimento e fixag&o de barra de terra em aluminio com 490 mm na estrutura de betéo e fornecimento de 11 parafusos, porcas e anilhas.

- Esta também incluido o transporte e deposicdo em destino final licenciado de materiais sobrantes.

307 Destapamento e retapamento de canalete
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un) Q. |[CODIGO
Destapamento e tapamento de canalete m|1

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem refere-se ao destapamento e retapamento de canalete para instalagdo de cabos. Para além de ferramentas e equipamentos est&o incluidos os seguintes
- Destapamento do canalete existente;

- Retapamento de canalete;

- Reposicéo e compatacéo de passeio de via.

308 Substitui¢éo de tampas de canalete partidas
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
Tampas de canalete un| 1

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem refere-se a substituicdo de tampas de canalete partidas. Para além de ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento e instalag&o de tampas de canalete;

- Transporte e tratamento dos detritos referentes as tampas partidas.
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309 Fornecimento e instalacéo de canalete tipo ES-0224 da IP
Desenho esqueméatico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un.| Q. [ CODIGO
Canalete tipo IP m|1

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem refere-se ao fornecimento e instalagéo de canalete. Para além de ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura de Vala para instalagdo do canalete em terreno de qualquer natureza;

- Instalagéo de canalete;

- Colocagéo de tampas;

- Reposicdo e compactacéo de passeio de via;

- Transporte e tratamento dos materiais sobrantes.
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310 Abertura e tapamento de vala
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
Abertura e tapamento de vala m| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se a abertura e tapamento de vala com profundidade minima de 40 cm em terreno de qualquer natureza. Para além de ferramentas e equipamentos
estdo incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura de Vala em terreno de qualquer natureza;
- Entivag8es, se necessario;
- Remogd&o e reposigdo cuidada de balastro, se necessario;
- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos;
- Tapamento de vala;
- Reposicéo e compactacéo de passeio de via;
- Transporte e tratamento dos materiais sobrantes, incluindo o seu transporte para destino final licenciado, se necessério.
311 Fornecimento e Instalacéo de Tubo Corrugado 63mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
Tubo Corrugado 63mm m| 1 |02.505.01
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento e montagem de Tubo Corrugado para protecéo de cabos. Para além de ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
trabalhos:
- Sempre que necessario abertura de vala em terreno de qualquer natureza;
- Instalagéo do tubo;
- Tapamento de vala;
- Reposigdo e compactagéo de passeio de via;
- Transporte e tratamento dos materiais sobrantes.
311.1 Fornecimento e Instalagdo de Tubo Corrugado 90mm
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
Tubo Corrugado 90mm m | 1 ]02.505.02
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento e montagem de Tubo Corrugado para protecéo de cabos. Para além de ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
trabalhos:
- Sempre que necessario abertura de vala em terreno de qualquer natureza;
- Instalag&o do tubo;
- Tapamento de vala;
- Reposicéo e compactacéo de passeio de via;
- Transporte e tratamento dos materiais sobrantes.
311.2 Fornecimento e Instalag&o de Tubo Corrugado 110mm
Desenho esqueméatico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un.| Q. [ CODIGO
Tubo Corrugado 110mm m|1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento e montagem de Tubo Corrugado para protecéo de cabos. Para além de ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Sempre que necessario abertura de vala em terreno de qualquer natureza;
- Instalag&o do tubo;
- Tapamento de vala;
- Reposicéo e compactacéo de passeio de via;
- Transporte e tratamento dos materiais sobrantes.
312 Fornecimento e Instalagéo de Tubo de Ferro Galvanizado

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO

Tubo de Ferro Galvanizado m|1

TRABALHOS INCLUIDOS NAMONTAGEM

A presente montagem refere-se ao fornecimento e montagem de Tubo de Ferro Galvanizado para prote¢do mecanica de cabos. Para além de ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:

- Corte do tubo e instalacdo de bracadeiras de fixacao;

- Instalag&o do tubo;

- Transporte e tratamento dos materiais sobrantes.
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313 Fornecimento de Parafuso, porcas e anilhas M10x45/45 Inox
Desenho esquemaético da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
PARAFUSOS
|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm Un| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento de parafuso, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm. Para além de ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
trabalhos:
- Instalacdo de parafusos, porcas e anilhas.
313.1 Fornecimento de Parafuso, porcas e anilhas M12x45/45 Inox
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
PARAFUSOS
|Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm Un.| 1 [04.202.06
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento de parafuso, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm. Para além de ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes
trabalhos:
- Instalacédo de parafusos, porcas e anilhas.
314 Placas Identificadoras de Barra de Terraem Canalete
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un) Q. |[CODIGO
Placas Identificadoras de Barra de Terra em Canalete Un| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se ao fornecimento e instalagéo de Placas identificadoras de Barra de Terra em tampa de canaletede. Para além de ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Fornecimento das Placas Identificadoras de Barra de Terra;
- Instalacéo das Placas Identificadoras de Barra de Terra em tampa de canalete.
315 Pintura de travessas com tinta refletora
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
Tinta refletora conforme ficha técnica aprovada. Un| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem refere-se a pintura de travessas com tinta refletora para identificagéo de travessia de cabos. Para além de ferramentas e equipamentos est&o incluidos os
seguintes trabalhos:
- Fornecimento de tinta refletora;
- Aplicac&o de tinta refletora nas travessas adjacentes da travessia.
316 Bragadeiras em Inox para Tubo Rede de Incéndio ou outras Tubagens

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NAMONTAGEM Un| Q. |CODIGO

Bracadeiras em Inox para Tubo Rede de Incéndio ou outras Tubagens Un| 1

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem refere-se ao fornecimento e montagem de Bracadeiras em Inox para ligag&o a terra de Tubos de Rede de Incéndio ou outras Tubagens. Para além de
ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:

- Fornecimento de bracadeiras com diametro apropriado;

- Aplicacdo de bracadeiras em tubo.
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317 Instalacéo de placa de terra para ligacéo de estrutura de betdo com recurso a cabo LXV 70mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NAMONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
|Cabo LXV 70mm2 m [ 9 |01.200.02
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 70 un| 1 [05.900.09
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 70 un| 1 |05.900.03
PARAFUSOS P/ TERMINAL
|Parafusos, porcas e anilhas M12x20/20 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1
|Parafusos, porcas e anilhas M12x80/80 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1 -
TUBOS
[Tubo Ferro Galvanizado g1" m[ 2
[Tubo Corrugado 63mm m | 5 |02.505.01
OUTROS
Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,2]08.200.33
Placa de terra tipo ERICO B16412K, ou equivalente un| 1
Betéo de recobrimento un| 1
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em instalar uma placa de terra ligada & armadura de uma estrutura de bet&o.
Os trabalhos consistem em:
- Efetuar a demoligéo localizada do recobrimento de betdo, expondo-se as armaduras
- Soldar o cabo da placa de terra a pelo menos quatro ferros longitudinais da armadura
- Reparar o recobrimento do bet&o deixando a placa de terra a face - a 1 metro de altura em relag&o ao solo (se aplicavel)
- Efetuar a ligagdo da placa de terra a barra da caixa de inspegdo
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao incluidos os seguintes trabalhos:
- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310;
- Colocagéo de tubo corrugado entre a caixa de inspec¢éo e o tubo de ferro;
- Fixacao de tubo de ferro galvanizado na parede da estrutura de betéo;
- Passagem do cabo de ligag&o no interior dos tubos;
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos;
- Fixacao de terminais de compresséo (bimetalico Cu-Al na extremidade a fixar na placa e Al na extremidade a fixar na barra de terra da caixa de inspegao);
- Aplicacéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Etiquetagem do cabos no lado da barra de terra;
318 Instalagédo de placa de terra para ligagdo de estrutura de betdo ao CDTA

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un.| Q. | CODIGO
CABO

|Cab0 Aluminio-A¢o 93,3 mm2 m | 2 |01.200.04
TERMINAIS P/ CABO LXV

|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2 un| 1 |05.900.04

LIGADOR
|Meia garra de aperto para cabos de 95 mm2 (cod. 360) un| 2 |05.100.02

PARAFUSOS P/ TERMINAL

|Parafuso M12x20/20 Inox ¢/ Hu+Hm un| 1

OUTROS

|Placa de terra tipo ERICO B16412K, ou equivalente un| 1

TRABALHOS INCLU/IDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste em instalar uma placa de terra ligada & armadura de uma estrutura de betdo.
Os trabalhos consistem em:
- Efetuar a demoligéo localizada do recobrimento de betdo, expondo-se as armaduras
- Soldar o cabo da placa de terra a pelo menos quatro ferros longitudinais da armadura
- Reparar o recobrimento do betéo deixando a placa de terra a face
- Efetuar a ligag&o da placa de terra ao CDTA
Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os seguintes trabalhos:
- Corte de cabos no comprimento necessario;
- Descarnamento dos cabos;
- Fixagdo do terminal de compresséo;
- Aplicagdo de tubo termoretratil nos terminais;
- Aparafusamento do cabo no CDTA.
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319 Continuidade longitudinal de carril
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO 77
|Cabo LXV 70mm2 m | 3,4]01.200.02 . .
TERMINAIS P/ CABO AL
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 70 un| 4 |05.900.09
OUTROS
Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 4 |05.901.01
Tubo termoretrétil 25/8 m | 0,4]08.200.33|
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execucéo da continuidade elétrica dos carris com cabo LXV 70mm2. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Furagéo de carril para montagem de kit tipo Cembre;
- Fornecimento e montagem do cabo;
- Descarnamento de cabo nas duas extremidades;
- Fixag&o de terminais de compresséo;
- Aplicag&o de tubo termoretrétil nos terminais;
- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e 0 aparafusamento do cabo no carril.
NOTAS
Conforme montagem F1 do desenho EC-201.
319.1 Continuidade de carris em AD
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un/| Q. [CODIGO
CABO
|Cabo LXV 70mm2 m | 3,4]01.200.02
TERMINAIS P/ CABO AL
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 70 un| 4 |05.900.09
OUTROS
[Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 4 [05.901.01
|Tubo termoretratil 25/8 m | 0,4 |08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execucéo da continuidade elétrica dos carris com cabo LXV 70mm2. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo
incluidos os seguintes trabalhos:
- Furagé&o de carril para montagem de kit tipo Cembre;
- Fornecimento e montagem do cabo;
- Descarnamento de cabo nas duas extremidades;
- Fixagéo de terminais de compresséo;
- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;
- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.
NOTAS
Conforme montagem F2 do desenho EC-201.
319.2 Continuidade de carris em AMV em cabo de LXV 70mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO —
CABO
|Cab0 LXV 70mm2 m | 8,0]01.200.02
TERMINAIS P/ CABO AL
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 70 un| 8 |05.900.09
OUTROS
Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 8 [05.901.01 _
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,808.200.33|

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na execugo da continuidade elétrica dos carris com cabo LXV 70mm2. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao
incluidos os seguintes trabalhos:

- Furacéo de carril para montagem de kit tipo Cembre;

- Fornecimento e montagem do cabo;

- Descarnamento de cabo nas duas extremidades;

- Fixag&o de terminais de compresséo;

- Aplicagao de tubo termoretratil nos terminais;

- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.

NOTAS

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa” 86_93




GR.MOD.001 | v.01

GR.IT.GER.002 | Parte 15 | v.08

‘ Especificagdes Relativas Retorno da Corrente de Tracgéo,

Terras e Protecdes — Parte 15 — Regras de Projeto

319.3 Continuidade de carris em AMV em cabo de LXV 95mm2
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO \\L
[Cabo LXV 95mm2 m [8,0]01.200.03
TERMINAIS P/ CABO AL M~
|Termina| de compresséo bimetélico p/ cabo LXV 95 mm2 un| 8 |05.900.10
OUTROS
Kit Cembre AR60D ou equivalente un| 8 |05.901.01
Tubo termoretratil 25/8 m | 0,808.200.33| \l\ :

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na execugo da continuidade elétrica dos carris com cabo LXV 95mm2. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estao
incluidos os seguintes trabalhos:

- Furacéo de carril para montagem de kit tipo Cembre;

- Fornecimento e montagem do cabo;

- Descarnamento de cabo nas duas extremidades;

- Fixag&o de terminais de compresséo;

- Aplicagdo de tubo termoretratil nos terminais;

- Montagem do kit Cembre ou equivalente no carril e o aparafusamento do cabo no carril.

NOTAS
320 Passagem de cabo fixo atravessa
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |[CODIGO
OUTROS
Fita perfurada inox m |05 Carril
Parafuso @10 un| 10 Travessa
Bucha @10 un| 10
Cabo Fita
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste na instalagéo do cabo e respetivas fixagoes a travessa. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os
seguintes trabalhos:
- Passagem do cabo pela travessa;
- Fornecimento da fita perfurada inox para fixag&o do cabo a travessa;
- Furacdo da travessa;
- Fixacdo do cabo a travessa em 5 locais, 3 entre os carris e 1 no exterior de cada carril.
Né&o esta incluido o fornecimento dos cabos.
NOTAS
321 Ligagédo de cabo Dreno (cobre) a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NAMONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO ——=e——| CI/CIE
[Cabo LXv 50mm2 m | 3 [01.200.01
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50mm2 un| 1 [05.900.02
FIXACOES
|Ligador Tipo C Al/Cu de compresséo un| 1
OUTROS
|Etiqueta para cabo un| 1 [08.200.36 DRM-—
|Tub0 termoretratil 25/8 m [ 0,1]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste em ligar um cabo de Dreno a uma barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os
seguintes trabalhos:

- Corte de cabo no comprimento adequado a situagdo em causa;

- Descarnamento de cabo e fixacéo de terminal de compresséo;

- Instalagé&o de 1 ligador de compresséo tipo C AL/Cu entre o cabo de Dreno e o cabo LXV 50mm?2;

- Passagem do cabo entre o cabo de Dreno e a barra de terra;

- Aplicagé&o de fita isolante na ligagc&o entre os cabos;

- Aplicagéo de tubo termoretratil;

- Etiquetagem do cabo do lado da barra de terra com a identificag&o da ligag&o.

NOTAS

Para instalac&o guando o cabo de "Dreno" é de Cobre
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321.1 Ligacdo de cabo Dreno (aluminio) a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
[Cabo Lxv 50mm2 m | 3 [01.200.01 =——JcicE
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50mm2 un| 1 [05.900.02
FIXACOES
[Ligador Tipo C Al/Al de compresséo un| 1
OUTROS
|Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 DR%'&—
|Tubo termoretratil 25/8 m | 0,1]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar um cabo de Dreno a uma barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os
seguintes trabalhos:
- Corte de cabo no comprimento adequado a situagdo em causa;
- Descarnamento de cabo e fixag&o de terminal de compresséo;
- Instalag&o de 1 ligador de compresséo tipo C AL/AL entre o cabo de Dreno e o cabo LXV 50mm2;
- Passagem do cabo entre o cabo de Dreno e a barra de terra;
- Aplicagéo de fita isolante na ligag&o entre os cabos;
- Aplicagéo de tubo termoretratil;
- Etiguetagem do cabo do lado da barra de terra com a identificacéo da ligag&o.
NOTAS
Para instalagc&o quando o cabo de "Drenc" é de Aluminio (caso instalacdes SSI)
321.2 Ligagédo de cabo Dreno (aco) a barra de terra
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO
CABO
|Cab0 LXV 50mm2 m | 3 ]01.200.01 :] ClICIE
TERMINAIS P/ CABO LXV
|Termina| de compresséo AL p/ cabo LXV 50mm2 un| 1 [05.900.02
FIXACOES
|Liggdor Tipo C Inox de compresséo un| 1
OUTROS
|Etiqueta para cabo un| 1 |08.200.36 DRM-—
|Tubo termoretrdtil 25/8 m | 0,1]08.200.33
TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM
A presente montagem consiste em ligar um cabo de Dreno a uma barra de terra. Para além do fornecimento e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os
seguintes trabalhos:
- Corte de cabo no comprimento adequado a situacdo em causa;
- Descarnamento de cabo e fixag&o de terminal de compresséo;
- Instalag&o de 1 ligador de compresséo tipo C Inox entre o cabo de Dreno e o cabo LXV 50mm2;
- Passagem do cabo entre o cabo de Dreno e a barra de terra;
- Aplicagéo de fita isolante na ligag&o entre os cabos;
- Aplicacéo de tubo termoretratil;
- Etiguetagem do cabo do lado da barra de terra com a identificacéo da ligag&o.
NOTAS
Para instalagéo gquando o cabo de "Dreno" é de Ago (caso instalacées ESTW)
322 Instalagdo de Cabo de Terra Enterrado (CdTE)
Desenho esquematico da Montagem
MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM Un| Q. |CODIGO

Instalagdo de CAdTE m| 1

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem refere-se & instalagédo de CdTE em vala ou canalete. N&o inclui o fornecimento do cabo. Consideram-se incluidos nos precos unitarios as seguintes tarefas:
- Assentamento do cabo;

- Ancoragem do cabo todos os 50 m com camada de argamassa de cimento;

- Execucéo da continuidade longitudinal, quando necessario;

- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos;

- Transporte para destino final licenciado de produtos sobrantes.

NOTAS
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323

Ligagdes do SITE GSM-R

Desenho esquematico da Montagem

MATERIAIS INCLUIDOS NA MONTAGEM

Un] Q. [CODIGO

CAIXAS DE INSPECAO, BARRAS E BARRAMENTOS DE TERRA

Caixa de Inspecéo Tipo F ¢/ tampa (470X470) un| 2 |07.700.02
Matena_ls necessarios para a construcao de uma caixa de inspeg&o em alvenaria de 1 unl 1 107.700.03
X1 m, incluindo tampa (Cl tipo C)
Barra de terra p/ Caixa de Inspecé&o tipo F (Al 5754, 2x@=10,5 e 5x@=12,5mm, unl 2 l02.403.13
L=390mm)
Barra de terra rabo de peixe-Cl alvenaria (Al 5754,4x@=10,5 e 7x@=12,5mm, unl 1 l02.403.15
L=490mm)
CABO
Fita de aco cobreado 3,5x30 mm m | 36
Vardo Ago Inox (didmetro 8 mm) m [120
Cabo LXV 50mm2 m | 38 |01.200.01
Cabo LXV 95mm2 m | 6 |01.200.03
ESQUADRO INOX
|Esquadro em aco inox para fixagdo do CDTE em fita de ago cobreado a barra de terra|un| 4 102.401.03

TERMINAIS P/ CABO LXV

Terminal de compresséo AL p/ cabo LXV 50

un| 16 |05.900.02

Terminal de compresséo AL p/ cabo LXV 95 ou cabo Aluminio-Aco 93,3mm2

c
S
o

05.900.04

Terminal de compresséo bimetdlico p/cabo LXV 95

05.900.10

c
=
o

TUBOS

|Tubo Corrugado 63mm

m | 8 |02.505.01

PARAFUSOS P/ TERMINAL

g Lyt e w0 vt T

|Parafusos, porcas e anilhas M10x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm

un| 21 |04.202.05,

[Parafusos, porcas e anilhas M12x45/45 Inox ¢/ Hu+Hm

un| 12 |04.202.06,

OUTROS

Ligador de condutor a elétrodo terra (inclui parafuso)

un| 4 |05.101.15]

Elétrodo de terra (ago cobreado)

un| 16 |02.600.03]

Ligador de condutor a elétrodo terra em Aco Inox (inclui parafuso)

un| 4

Elétrodo de terra (Aco Inox)

un| 24

Etiqueta para cabo

un 08.200.36

~

Tubo termoretratil 25/8

m | 4 ]08.200.33

TRABALHOS INCLUIDOS NA MONTAGEM

A presente montagem consiste na instalagdo de uma rede de terras para as antenas GSM-R. Para além do transporte de materiais, ferramentas e equipamentos estéo incluidos os

seguintes trabalhos:
- Instalagdo CDTE no solo com abertura e tapamento de vala;

- Abertura e tapamento de vala para a instalag&o do tubo corrugado conforme montagem 310

- Assentamento dos cabos;

- Passagem de cabos para efetuar as ligacdes;

- Corte e descarnamento dos cabos para fixacdo de terminal de compresséo;
- Aplicagéo de tubo termoretratil nos terminais;

- Aparafusamento dos terminais aos objetos e a barra de terra;

- Instalac&o de elétrodos de terra;

- Soldadura aluminotérmica;

- Furagdo da fita de aco cobreado;

- Etiqguetagem dos cabos com a identificac&o da ligag&o.

- Transporte de materiais, ferramentas e equipamentos;

- Transporte para destino final licenciado de produtos sobrantes;

NOTAS
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2 Secgdes e numero de cabos

De um modo geral todas as ligacGes do sistema de RCT+TP poderdo ser efetuadas através de

cabos LXV com seccdo minima de 50 mm?, a excec¢do das ligacGes de retorno propriamente ditas,
destacando-se nomeadamente as seguintes:

o Fiadores de continuidade longitudinal;

o Ligagbes equipotenciais entre vias;

e Ligagdes do carril ou Cl a barra de terra;

o Travessias em Ligacdes Transversais Integrais (LTI's);

e Continuidade do CDTE em Obras de Arte (Pontes, Tuneis, Viadutos, etc.).

As secc¢bes dos cabos e numero de cabos a considerar sdo as indicadas na Tabela 6.

Os cabos de ligagdo da tomada de retorno na ligacdo da LTI das Subestacbes ou Postos
Autotransformadores terdo de apresentar uma secgéo de acordo com a Tabela 7, valida tanto para
os cabos de ligagédo entre a barra de terra da via e a subestagdo (barra de terra principal), como
para a travessia (entre barras de terra da via, lado esquerdo/lado direito). O numero de cabos a
considerar consta da Tabela 8, estando representados no ponto 6.2 da Parte 8 — Edificios e
Subestacgoes, desenhos ilustrativos destas LTI’s.
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Tabela 6 — Sec¢oes dos cabos e numero de cabos a utilizar no Sistema RCT+TP

. = . N NUmero de
Tipo de Cabo/Funcéo Material Seccéo cabos
. 3,5x30 mm
Cabo de terra enterrado (CDTE) Fita de aco cobreado (105 mm?) 1
Cabo de terra enterrado (CDTE) Varéo de ago cobreado 70 mm? 1
Continuidade longitudinal do carril Aluminio (LXV) 70 mm?2 2
(fiadores)
Continuidade longitudinal do CDTE em
pontes e tlneis com canalizacéo de Aluminio (LXV) 70 mm?2 2
cabos, canalete de caminho de cabos ou
tubo metalico
Continuidade / travessia transversal do P 2
CDTE - Ligacéo entre barras de terra Aluminio (LXV) 70 mm 2
Ligacdo da barra de terra a via para Aluminio (LXV) 70 mm?2 2
efeitos de LTI
Ligacdo do ponto médio da caixa de Aluminio (LXV) 70 mm?2 2
impedancia a barra de terra
Ligacédo do carril a caixa de impedancia Aluminio (LXV) 70 mm?2 2
Ligacdo entre caixas de impedancia Aluminio (LXV) 70 mm? 2
Shunt entre carris Aluminio (LXV) 70 mm? 1
Travessia de LTI - Ligac&o entre barras Aluminio (LXV) 70 mm?2 2
de terra
Travessia de LEAE - Ligacdo entre Aluminio (LXV) 70 mm?2 2
barras de terra
Ligacdo dos equipamentos de catenaria Aluminio (LXV) 50 mm?2 1
a barra de terra
Ligacdo dos postes de catenaria a barra Aluminio (LXV) 70 mm?2 1
de terra
Ligagdo do poste terminal de CDTA a Aluminio (LXV) 70 mm2 2
barra de terra
Ligacdo de objetos a barra de terra Aluminio (LXV) 50 mm? 1

Em novas instalagBes o CDTE tera de ser em fita de aco cobreado.
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Tabela 7 — Sec¢ao de cabos a utilizar na ligagao da STT / Posto AT

Seccao Transversal

Tipo de ligagdao | Material
15 MVA/ 17,5 MVA 20 MVA /22 MVA 32 MVA
Tomada de
retorno de uma | Al (LXV) 120 mm? 185 mm? 300 mm?
Subestacgao
- - 5 MVA/10 MVA
Tomada de
retorno de um Al (LXV) 95 mm?
Posto AT
Tabela 8 — Niumero de cabos a utilizar na LTI da STT / Posto AT
i Ndmero de
# Para Tipo de cabo?
cabos
1 Barra de terra, via esq. Barra de terra, via dta. Aluminio (LXV) 2
Barra de terra Barra/barramento principal
2 iy Al (LXV) 4
(lado da subestagio) da subestagéo
3 Poste Barra de terra Al (LXV) 2

1 A seccdo dos cabos a utilizar tera de estar de acordo com a Tabela 7, expeto a ligacdo Poste — Barra de terra que
devera ser feita com cabo LXV com uma secgdo minima de 70 mm?;
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